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Kopsavilkums

Biologiska notekiidenu attiriSana ar aktivajam danam visa pasaulé ir doming&josa
notekiidenu attiriSanas tehnologija. Ta ir drosa, salidzinosi I&ta un sp&j nodro$inat pietickami
labu notekiidenu attiriSanu pirms to izlaiSanas apkart&ja vide.

Attirot notekiidenus, izmantojot biologiskas attiriSanas tehnologijas,
bioreaktoros/aerotankos esosie mikroorganismi/aktivas diinas vairojas, patéréjot notekiidenos
eso8o piesarnojumu. VairoSanas rezultata pieaug reaktoros esosa aktivo diinu koncentracija un
to kop€ja masa, tas ir veidojas aktivo dinu parpalikums — liekas aktivas diinas (petijuma ar1 —
notekiidenu diinas), kuras nepiecieSams aizvadit no notekiidenu attiriSanas procesa. Standarta
notekiidenu attiriSanas iekartas notekiidenu attiriSanas process ir organizets ta, ka no procesa
aizvadamo diinu koncentracija ir zema: apméram 1 % sausnas un 99 % tdens. Tik zemas
sausnes koncentracijas diinas ir sarezgiti realizet un izmantot, tadel visas lielakajas notekiidenu
attiriSanas iekartas tas tiek attidenotas no ~1 % sausnas satura Iidz 12 — 20 % sausnas satura.
Rezultata no notekiidenu attiriSanas procesa nonemto lieko aktivo dinu tilpums, ko
nepiecieSams apstradat un apsaimniekot, samazinas 12 — 20 reizes. Tadgjadi tiek ieguts
materials, ko iesp&jams mérktiecigak apsaimniekot un atgriezt aprit€, to izmantojot piem&ram
biogazes razosana vai lauksaimniecibas zemju mésloSanai.

ST pétijuma ietvaros ir apzinatas lieko aktivo diinu atiideno$anas metodes pirms to talakas
apstrades un utilizacijas Latvijas teritorija esoSajas biologiskajas notekiidenu attiriSanas
iekartas. P&tijuma ir sniegts ar Tss ieskats diinu kimiskaja un biologiskaja sastava. Ir apskatita
ar1 lieko aktivo dunu teorétiska aprékina metodika, kas lauj veikt aptuveni aprékinu par lieko
aktivo dunu daudzumu, kas rodas attiecigaja notekiidenu attiriSanas procesa. Metodika balstita
uz notekiidenu pliismas, suspend€to vielu satura un BSPs datiem attiecigajas notekiidenu
attiriSanas iekartas.

Petijuma ietvaros secinats, ka mazajas notekiidenu attiriSanas iekartas, kuru projektéta
hidrauliska jauda ir Iidz 1000 m?/d, nav vienotas pieejas licko aktivo diinu nonemsanai no
notekiidenu attiriSanas procesa, to atiideno$anai un talakai utilizacijai vai izmantosanai. Saja
pétijuma ir dots Tss ieskats tradicionalajas lieko aktivo diinu apstrades tehnologijas, kadas tiek
izmantotas mazajas notekiidenu attiriSanas iekartas: izveSanu uz apstradi citur, mineraliz€Sanu,
parstiknésanu uz valgjiem dinu laukiem.

Lielajas notekuidenu attiriSanas iekartas, kuru projektéta hidrauliska jauda ir virs 1000 m?/d,
Latvija dominé 3 lieko aktivo dinu atiidenosanas tehnologijas: filtrpreses, skriives preses un
dekantercentrifigas. Saja darba ir apskatitas prieksrocibas un trikumi, kas piemit katrai no
min&tajam licko aktivo diinu atiidenosanas tehnologijam.

Pétijuma ieklauta ari notekiidenu atidenos$anas tehnologiju izmantoSanas tehniski
ekonomiska aplése, kas balstita uz notektidenu attiriSanas iekartu operatoru sniegtajiem datiem.
Aplese ieklauti dati par poliméru izmanto$anu un elektroenergijas paterinu.
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Lai iegtitu objektivaku analizi un izvairitos no dazadu blakus faktoru (ka pieméram, lieko
diinu padeves uz atiidenoSanu izmaksas, skaloSanas fidens izmaksas, personala izmaksas)
ietekmes, blakus faktori atidenosanas tehnologiju vértéjuma netika izmantoti. Vértésana netika
izmantota ar1 atiidenosSanas iekartu cena. Lai gan cena bitu svariga iekartu vert€Sanas
sastavdala, praktiski nav iesp&jams apkopot un jégpilni salidzinat cenas iekartam, kas uzstaditas
vairak ka 20 gadu garuma, turklat dazadu attirisanas iekartu rekonstrukcijas projektu ietvaros.

Tika secinats, ka filtrpreSu un skriives presu ekspluatacijas izmaksas dominé polimé&ra
izmaksas, bet dekantercentrifiigu izmaksas vienlidz svarigas ir gan elektroenergijas, gan
poliméra izmaksas. Salidzinot kopgjas izmaksas, secinats, ka dekantercentrifiigu ekspluatacijas
salidzinos$i ir visdargaka, tacu tas nodroSina vislabako diinu atiidenoSanu. Veértgjot pec
notekiidenu atiidenosanas iekartu kalpoSanas laika, kas vidgji noteikts 15 gadi, daudzviet
Latvija iekartu ekspluatacijas laiks jau ir parsniedzis So robezu, tadel ir savlaicigi japlano
lidzekli iekartu nomainai. Sis jautajums ir cie$i skatams lidztekus diinu stratégijas veidosanas
gaitai.

Secinats ar1, ka Latvijas notekiidenu attiriSanas iekartu operatori necensas sasniegt
maksimali iesp&jamo sausnas saturu atidenotajas dunas, kas varétu but saistits ar salidzinosi
nesakartotu dinu utilizacijas un nepiecieSsamas kvalitates sistému. Tadejadi operatori atrod
kompromisu starp atiidenoSanas kvalitati un talakas utilizacijas izmaksam konkrétajos
apstaklos un situacija.

NepiecieSams atzimét, ka anketeSanas rezultati paradija, ka Latvijas notektidenu attiriSanas
iekartu operatori salidzino$i maz uzmanibas un resursu velta lieko aktivo diinu atiidenoSanas
procesa monitoringam un izmaksu optimizacijai. Secinats, ka ir nepiecieSams veikt
visaptverosu izglitojosu darbibu situacijas uzlabosanai.

Darba sniegtas ar1 konspektivas rekomendacijas par notekiidenu dinu atiidenosanas
tehnologiju iesp&jamu optimizaciju atkariba no talaka atiidenoto diinu utilizacijas veida. Saja
joma ir problematiski sniegt konkrétas rekomendacijas, jo nav skaidra likumdoSanas talaka
attistiba — gan attieciba uz prasibam notekiidenu diinu apsaimniekoS$ana, gan ari prasibam
biogazes stacijam, kur liela dala gadijumu notekiidenu diinas tiek apstradatas.
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Summary

Biological wastewater treatment is the dominating wastewater purification technology
everywhere in the world. It is reliable, reasonably inexpensive, and capable of ensuring
sufficient wastewater purification for discharge into the environment.

Consuming the pollution present in wastewater, microorganisms constituting the active
sludge proliferate; the mass of active sludge is therefore always increasing. Thus, there is
always excess biological sludge to be removed from the water purification process. Typically,
the wastewater treatment process is arranged so that the concentration of excess sludge removed
from the treatment process is low, there are only about 1 % dry solids (DS) in it, the rest 99 %
is water. At this kind of DS concentration there is neither internal nor external demand for the
removed excess sludge, so all major wastewater treatment plants (WWTP’s) are dewatering
excess sludge from 1 % DS to about 12 — 20 % DS. This results in a 12 — 20 fold decrease in
sludge volume, and there is the demand for dewatered sludge both from the agriculture sector
(fertilizer) and from the biogas production plant (useful substrate).

This paper is dedicated to the excess biological sludge dewatering methods before it
undergoes further treatment and is utilized. The paper provides a short insight into sludge
biological and chemical composition. It provides a formula according to which the provisional
amount of excess sludge the WWTP should be generating can be calculated using incoming
flow data and BODs and suspended solids values in the incoming wastewater.

We have concluded that there is no unified approach to excess sludge management,
dewatering, and utilization in small WWTP’s, (design capacity <1000 m?*/d wastewater) in
Latvia. This paper provides an overview of traditional sludge management techniques used in
small WWTP’s: using external specialist services for sludge management, local mineralization,
or local sludge fields.

In almost all major WWTP’s (design capacity >1000 m?/d wastewater) only 3 different
technologies are used for excess sludge dewatering: belt filter presses, screw presses, and
decanter centrifuges. This paper attempts to analyse both the benefits each technology has and
its shortcomings.

Using data obtained in surveying Latvian WWTP’s, this paper includes technical analysis
of the major sludge dewatering technologies and the related costs analysis. Analysis includes
data about polymer consumption and electrical power consumption specific to each dewatering
technology. Since in the said overview we attempted to analyse just the basic sludge dewatering
techniques, we have excluded from our analysis such highly variable factors as the cost of
excess sludge transfer to the dewatering equipment, cost of flushing water, Operator salaries.
We also excluded the cost of the sludge dewatering machine itself. Although this would be an
important factor when considering the choice of sludge dewatering equipment, we found it
impossible to do a meaningful comparison involving the cost of various machines supplied over
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the period of more than 20 years, when virtually all of these machines were supplied within the
scope of general WWTP reconstruction.

It was found that with belt filter presses and screw presses, polymer costs dominate the
machine running costs, while with decanter centrifuges, electrical power costs and polymer
costs are split almost equally. When we consider the total running costs of dewatering
equipment, decanter centrifuges tend to have the highest running costs, but they also provide
the best dewatering. When considering the typical service life of sludge dewatering equipment,
which typically is assumed to be 15 years, we found that many Latvian WWTP’s have been
operating this equipment well beyond the recommended 15 years’ service period. With good
planning, funds should be allocated for equipment replacement. This issue should be considered
in parallel with the general excess sludge management strategy.

It was also found that Operators in Latvian WWTP’s are not looking for maximum DS
content in the dewatered sludge. Sludge disposal/utilization solutions available to WWTP’s do
not demand maximum possible DS in dewatered sludge, so the Operators are seeking the best
compromise between the quality of sludge dewatering, and the cost of dewatered sludge
disposal/utilization.

It must be pointed out that the survey demonstrated WWTP Operators do not pay sufficient
attention to monitoring the sludge dewatering process, and related cost analysis. Educational
activities should be planned.

The paper also attempted to analyse how the sludge dewatering process could be optimized
depending on how the dewatered sludge is expected to be utilized. Since the situation with the
applicable legislation is rather volatile, both with wastewater sludge legislation, and biogas
production plant/digestate legislation, it is difficult to provide concrete recommendations at this

time.
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Izmantotie termini un saisinajumi

NAI Notekiidenu attirisanas iekartas

Mazas NAI NALI, kuru projektéta kapacitate ir zem 1000 m3/d notektudenu

Lielas NAI NALI, kuru projektéta kapacitate ir virs 1000 m?/d notekiidenu

Bioreaktors Ta NAI dala, kura notiek notekiidenu attiriSana ar aktivajam dinam
(parasti izdala v&l ari mehaniskas prieksattiriSanas dalu un
nostadinatajus)

Pirmgjas diinas Dunas, kas tiek iegitas nostadinot specialos nostadinatajos
notektidenus, kas izgajusi tikai mehaniskas prieksattiriSanas stadiju.
Pirmgjas diinas ir labs biogazes avots

Aktivas dinas Mikroorganismu komplekss, kas 1pasi pielagotos apstaklos (parsvara

ar skabekli bagatinata fident, bet lielakas NAI ar1 bezskabekla vide)
sp¢j attirit notektidenus no tajos esosa piesarnojuma

Lickas biologiskas diinas Diinas, kas janonem no notekiidenu attiriSanas ar aktivajam diinam
procesa, jo procesa ietvaros aktivo dinu masa ir pieaugusi virs
procesa nepiecieSama apjoma

Liekas dunas Liekas biologiskas duinas (skatit ieprieksgjo skaidrojumu)

KSP Kimiskais skabekla patérins. Izsaka skabekla daudzumu, kas
nepiecieSams visa Udenl eso$a piesarnojuma oksideSanai
(sadedzinasanai)

BSPs Biokimiskais skabekla patérins (5 dienu perioda). Izsaka skabekla

daudzumu, kadu 5 dienu laika patéré mikroorganismi, oksid&jot
tident esoso piesarnojumu

SV Suspendétas vielas. Izsaka cieto, suspendéto vielu daudzumu tdent,
kuru var atdaltt filtr&jot ar noteikta blivuma filtru. P&c zavesanas lidz
konstantam svaram, tiek merits uz filtra palikuso vielu svars

Procentile (%) Vertiba, zem kuras atrodas noteikts procents no iegltajiem
rezultatiem. Pieméram 85 % procentile nozZimg, veértibu, zem kuras
rezultats atrodas 85 % gadijumu
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1. Vispariga informacija
“Pe&tijums par Latvija izmantotajam notekiidenu diinu apstrades tehnologijam” ir izstradats
Projekta LIFE GOODWATER IP (LIFE18 IPE/LV/000014) ietvaros.
Projekta vadosais partneris: Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs
Par aktivitati atbildigais partneris un pétijuma izstradatajs: biedriba “Latvijas
Udensapgades un kanalizacijas uzn@mumu asociacija” sadarbiba ar Latvijas tidensapgades
uznémumiem, kas sniedza informaciju par esoso notekiidenu diinu apsaimniekoSanas praksi.

Darba grupa: Janis Zviedris, Janis Jansons, Rihards Vitolins, Arttrs Kazimiraitis, Dana
Grintale, Sandis Dejus.

Petijjuma merkis: Izvertét esoSo Latvijas fidensapgades un kanalizacijas uznémumu
notekiidenu diinu atidenoSanas infrastruktiiru un ar tam saistitas ekspluatacijas izmaksas un
sniegt rekomendacijas apsaimniekoSanas prakses pilnveidosanai.

Pétijuma izstrades periods: 2020. g. 1. junijs — 2020. g. 21. decembris.

Lai apkopotu informaciju par notekiidenu diinu apsaimniekoSanas praksi, izmantotajam
tehnologijam un izmaksam, tika apzinatas visas Latvijas teritorija eso$as notektidenu attiriSanas
iekartas, kuras tiek izmantota notekiidenu dinu attidenoSana. Informacijas iegiSanai tika
izveidota un 53 respondentiem nositita anketa aizpildiSanai par notekiidenu attiriSanas
iekartam, kuras ir notekiidenu dunu atiidenoSanas infrastruktiira. AnketéSanas rezultata 39
respondenti jeb 73 % no kopgja skaita, sniedza detalizétu informaciju par esoSo notekiidenu
diinu apsaimniekosanas praksi, izmantotajam tehnologijam un izmaksam. Ka ari 2 respondenti
kategoriski atteicas sniegt jebkadu informaciju, 12 respondenti nereag€ja ari uz atkartotiem
lugumiem sniegt informaciju, aizbildinoties ar laika trikumu (1.attels).
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1.attels. Respondentu atsauciba uz nosttito anketu aizpildiSanu par notekiidenu danu
apsaimnieko$anas praksi, izmantotajam tehnologijam un izmaksam
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Lai noskaidrotu notekiidenu dinu kvalitati, 20 Latvijas pils€tas tika panemti neatiidenotu
un atiidenotu notektidenu lieko biologisko diinu paraugi. Tapat tika panemts komposta paraugs,
kas iegtits izmantojot liekas diinas, ka arT pirm€jo dinu paraugs, iebiezinatu lieko diinu paraugs
un izriigusu lieko dinu un pirmé&jo diinu maisijuma paraugs. Visi paraugi tika analiz&ti Partikas
drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskaja institita ,,BIOR”, nosakot tajos
agroktmiskos parametrus, mikrobiologisko piesarnojumu, smago metalu saturu, farmaceitisko
vielu atliekas un bistamo vielu koncentracijas. No iegtitajiem datiem, $aja darba izmantots tikai
diinu sausnas saturs, citi parametri analiz€ti atseviska p&tijuma par esosas situacijas notekiidenu
diinu apsaimnieko$ana apzinasanu, kas veikts §1 projekta ietvaros.

Saja pétijuma izmantoti arT Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra apkopotie
Valsts statistikas parskata "2-Udens. Parskats par tidens resursu lietoSanu" dati par 2017. —
2019. gadu, kuros ieklauta informacija par Gidens nemSanu un izmantoSanu, notekiidenu
attiriSanu un novadiSanu, ka arT par sarazotajam un izmantotajam notekiidenu dunam.

Petijuma netiek izmantoti konkrétu paSvaldibu, udenssaimniecibas uzp€émumu un
notekiidenu attiriSanas iekartu nosaukumi, lai aizsargatu to intereses un komercnoslépumus
attieciba uz dazadiem razoSanas izmaksu datiem.
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2. Aktivo duanu raksturojums

2.1. Aktivo diinu mikrobiologiskais sastavs

Saimniecisko, taja skaitd, sadzives notekiidenu attiriSanai visa pasaulé plasi izmanto
biologiskas attiriSanas tehnologiju, kuras pamata ir aktivas diinas jeb mikroorganismi. Miné&ta
notekiidenu attiriSanas koncepcija ir radusies pirms vairak ka 100 gadiem Lielbritanija.
Zinatnieki atklaja, ka izturot notekiidenus ar skabekli bagata videé, dala tajos esoSo
mikroorganismu jutas labi. Tie vairojas, un to kolonijas izveido briinganas parslas (aktivas
diinas), kas satur baktgrijas, sénes, alges, amébas, zinamu daudzumu organisku un neorganisku
graudu/Skiedru, biopolimeérus, ar1 vienkarSus daudzstnu organismus (virpotajus u.tml.). (2. un
3.attels). Lielaka dala patog€no mikroorganismu $aja procesa aiziet boja.

Brivi peldosas diinas. Nelielas diinu dalinas, kas
vel nav apvienojusas lielakas parslas.

Brivi peldosas diinu dalinas ir apvienojusas lielakas
parslas, tacu tas vel ir amorfas un nestabilas.

Pavedienveida bakterijas. Spgj “salimet” diinu
parslas, nodrosinot tam labu mehanisko noturibu.
Tam jabut noteikta proporcija pret pargjam dinu
komponentém. Parlieka pavedienveida bakt€riju

savairoSanas var izsaukt problémas.

Ideala aktivo diinu parsla. Satur bakterijas, amebas,
pavedienveida baktgrijas, bakteriju izdalitos
biopolimerus.

2.attéls. Aktivo diinu parslu veidosanas
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3.attels. Aktivo dunu dalina mikroskopa [1]

Aktivajas diinas esoSie mikroorganismi savu dzivibas procesu nodroSinasanai patéré tident
esoSo piesarnojumu, ta veicot tidens attiriSanu. Paraléli, protams, mikroorganismi vairojas, un
diinu masa pieaug.

Notektidenu biologiskas attiriSanas tehnologija prasa attiriSanas aerotankos/bioreaktoros
uzturét noteiktu aktivo dinu daudzumu, kas ir proporcionals ienakoSajai notekuidenu
piesarnojuma koncentracijai un slodzei. Ta ka saimniecisko notekiidenu attiriSanas iekartas
(NAI) ienakosa piesarnojuma slodze ir visuma konstanta, bet dinu masa, patergjot
piesarnojumu, visu laiku aug, diinu pieaugums ir jakompens€, no procesa nonemot liekas
aktivas diinas. Ja tas netiek darits, aktivo dinu masa bioreaktoros pieaug tik talu, ka to vairs
nav iesp&jams atdalit no attiritajiem notekiideniem. Sakas aktivo diinu izskaloSana no attiriSanas
iekartam, tas nonak apkartgja vide, kas ir nepielaujami no apkartéjas vides aizsardzibas
viedokla. Lai novérstu diunu izskaloSanu, praktiski visas NAI ir paredz&ts mehanisms lieko
diinu nonemsanai no attiriSanas procesa.

2.2, Aktivo dunu kimiskais sastavs

Dunu kimiskais sastavs (Aktivo diinu Kimiskais sastavs) ir loti atkarigs no attiramo
notekiidenu sastava, notekiidenu attiri§anas tehnologijas un NAI regul&juma parametriem. ST
iemesla dél, literatiiras dati par dinu kimisko sastavu ir loti atSkirigi.

1.tabula

Aktivo diinu kimiskais sastavs[2]

Gaistosas organiskas vielas 50— 88

Olbaltumvielas (proteins) 32-41

Slapeklis 2,4-5 24 — 50 g/kg [N]
Fosfors (izteikts ka P20s) 2,8-11 12 — 48 g/kg [Pxop]
Kalijs (izteikts ka K20) 0,5-0,7
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Savukart, 2020. gada laika divreizgjas atiidenotu notekiidenu diinu paraugu nemsanas un
analizu veikSanas laika 20 Latvijas apdzivotajas vietas, tika iegtti aktuali dati par diinu kimisko
sastavu Latvija (2.tabula).

2.tabula

Atidenotu dianu agrokimiskie raditaji Latvijas apdzivoto vietu NAI

Vides reakcija (pH) 7,3 6,7 6,9 6,8 7,1
g:fg;ﬁ:s((;:flas 438 18,3 27,3 26,6 35,7
Slapeklis (N) sausna (g/kg) 83 41,8 64,7 65,6 76,4
Amonija slapeklis (N-NHa)

sausna, ekstrah&jot KCl 4,19 0,52 2 2 3
(g/kg)

Fosfors (P) sausna (g/kg) 30,2 9,53 20,4 20,4 26,4
Sausna (g/kg) 21,9 9,8 14,8 14,8 17

Latvija iegutie slapekla un fosfora rezultati atSkiras no rokasgramatas uzdotajam vertibam,
Latvija esoSo diinu paraugos konstatets vairak slapekla un fosfora. Tomér te janem véra, ka
Latvija un Latvijas NAI joprojam krietni atSkiras no caurméra NAI, kas izmantotas Eiropas
Savieniba, kur daudz plasak tiek pielietotas papildu slapekla un fosfora biologiskas attirisanas
tehnologijas, lidz ar to ar1 diinas iesp&jams iegiit augstakas §o parametru koncentracijas vertibas.

2.3. Dunu pieauguma teorétisks aprekins

Faktiskais lieko aktivo dinu daudzums, t.i., dinu pieaugums, ir atkarigs no daudziem
apstakliem: ienakos$a piesarnojuma slodzes, baribas vielu sabalansétibas notekiidenos,
notekiidenu temperatiras, diinu vecuma un citiem faktoriem. Neraugoties uz to, aptuvenu
aktivo dunu pieaugumu NAI var teorétiski aprékinat, izmantojot empirisku formulu, kas ierasti
tiek izmantota notekidenu diinu atidenosSanas iekartu razibas noteikSanai [3]:

P = (0,5 * [SV]/[BSPs]) * Q * [BSP5]/ 1000, kur

P - danu pieaugums, kg/d,

[SV] - suspend&to vielu saturs notektidenos, mg/1,

[BSPs] - biokimiskais skabekla patérin$ notekiidenos, mg/I,
Q - notekiidenu caurpliide, m?/d.

2.4. Danu koncentracijas meriSana

Viens no bitiskakajiem NAI Operatora (iekartu 1pasnieka, uzturétaja) uzdevumiem ir
bioreaktoros uzturét nemainigu un atbilstoSu aktivo diinu koncentraciju, lai nodroSinatu
maksimali efektivu notekiidenu attiriSanu. Lidz ar to ir nepiecieSams izmatot vienotu un
konsekventu metodiku aktivo diinu koncentracijas bioreaktoros mérisanai. L1dz ar to iesp&jams
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noteikt arT faktisko lieko aktivo diinu daudzumu, ko ir nepieciesams atsiiknét no bioreaktoriem.
Pastav 2 galvenas diinu daudzuma mérisanas metodes:

1. Volumetriska metode (diinu tilpuma noteikSana)

Metode ir loti vienkarSa un prasa minimalu aprikojumu. NAI Operatoram jaielej
mércilindra (vai cita piemérota trauka) apméram 1 litru aktivo diinu no bioreaktora.
Dunas saks izgulsnéties un mércilindra virspusé veidosies dzidra tidens slanis. Péc 30
miniiSu nogaidiSanas, NAI Operatoram jaizméra nostajusos aktivo danu tilpums.

Sis tilpums tad arf tiek izmantots aktivo diinu daudzuma novérteianai. Tiek pienemts,
ka tilpums Iidz 500 — 700 ml/l ir optimals un nozimé, ka aktivo diinu nonemsana vél
nav nepiecieSama. Ja aktivo diinu tilpums ir lielaks, janonem liekas aktivas diinas.

Metode uzskatama par visai neprecizu, jo dinu sedimentacijas Ipasibas var mainities
plasa diapazona. Ja diinas ir “smagas” un labi izgulsngjas, 500 ml/l var but visai liels
diinu daudzums, savukart gadijuma, ja dionas ir uzbriedusas un vieglas, 700 ml/l var
atbilst saméra nelielam dinu daudzumam. Lai $adas nianses pareizi novértétu, ir
nepiecieSams pieredzgjis Operators.

Min&to metodi plasi pielieto Latvijas mazajas NAI, kuram nav savas laboratorijas un
argjas laboratorijas piesaistiSana dinu daudzuma monitoringam tiek uzskatita par
ekonomiski nepamatotu.

2. Filtrésanas/zavésanas metode

Tiek pasmelts zinams daudzums dinu un nofiltréts ar specialu filtru, kas karsgjot
nemaina svaru. Filtr§jamo diinu daudzums parasti ir no 25 ml Iidz 100 ml, atkariba no
diinu koncentracijas. Uz filtra palikusas dinas tiek zavetas pie 50°C temperatiras lidz
konstantam svaram (tas ir, Iidz bridim, kad talaka zaveSana vairs biitiski nemaina uz
filtra palikuSo izzaveto diinu masu). Zinot filtréto dinu tilpumu un dinu masu péc
zavesanas, iesp&jams aprekinat diinu sausnas koncentraciju parauga, ko parasti izsaka
gramos litra. Metode lauj visuma precizi novértst diipu daudzumu sistéma. So metodi
piedava visas akreditétas laboratorijas, kas nodarbojas ar notekiidenu analizi un ari
lielako pilsétu NAI laboratorijas.

Lai paatrinatu dinu koncentracijas mérjjumu rezultatu iegiiSanu biologiskaja notektidenu
attiriSanas procesa, ir pieejamas arl stacionaras un parvietojamas mérierices, kuras atbilstosi
nokalibr&jot laboratorijas apstaklos, var iegiit diinu koncentracijas lielumu g/L. Sada veida
ierices paredz lielaku lidzeklu ieguldijumu, tomér prakse rada, ka tas attaisno savas izmaksas
tieSi operativu datu iegliSanas atruma, pie tam jebkura biologiskas notekiidenu attiriSanas
procesa punkta.
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3. Lieko diinu apstrades tehnologijas

No notekiidenu attiriSanas bioreaktoriem nonemtas liekas aktivas diinas nepiecieSams
apstradat/utiliz&t. Pastav vairaki diinu apstrades tehnologiskie risinajumi, bet praksé visbiezak
sastopamie ir:

e izveSana uz apstradi citur;

e dinu uzkraSana mineralizatora un izveSana uz apstradi citur;

e parsuknéSana uz dunu laukiem;

e lokala atidenoSana;

e lokala atiidenosana un padzilinata parstrade.

Pirmas tris no pieminétajam tehnologijam parsvara tiek izmantotas mazas notekiidenu
attiriSanas iekartas, kuras ienako$o notekiidenu plisma neparsniedz 1000 m’/d. Pie $ada
notekiidenu apjoma, lieko dinu daudzums ir parak mazs, lai NAI atmaksatos uzstadit danu
atiidenoSanas aprikojumu.

3.1. Lieko diinu izveSana uz apstradi citur

Sis uzskatams par visvienkarsako lieko dinu apstrades/utilizacijas risinajumu, jo neparedz
nekadu lokalu lieko aktivo dinu apstradi. Kad NAI Operators konstaté, ka aktivo dinu
daudzums NAI bioreaktoros ir parak liels, vin§ sazinas ar kadu no organizacijam, kas
nodarbojas ar lieko aktivo dunu apstradi vai citu lielaku NAI Operatoru, kam ir pieejamas
atbilstoSas apstrades iekartas un aprikojums, lai no bioreaktoriem atsiiknétu liekas aktivas
diinas. NAl ierodas autocisterna, atsiikne vajadzigo diinu daudzumu un aizved uz apstradi citur.

Risingjums ir piemérots mazam notekiidenu attiriSanas iekaram, kuras nav merktiecigi
izblivét mineralizatoru un kas atrodas salidzinosi netalu no kadas lielakas notektidenu diinas
apsaimniekojoSas organizacijas. Latvija §ada prakse tiek izmantota lielakaja dala mazo NAL

Risinajuma prieksrocibas un trilkumi apkopoti 3.tabula.
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3.tabula

Lieko aktivo diinu izveSanas un apstrades citur priekSrocibas un trikumi

(. )

(+

NAI nav jauztur nekada dunu apstrades =leverojot to, ka liekas dunas ti
infrastruktura; atsikn€tas ar apmeéram 1 %
+Nav jarlpejas par dinu utilizacijas koncentraciju (tas ir, tajas ir 99 %
risinajumu atbilstibu dazadam udens), S$adu dugu  transporteSana
normativajam prasibam; lielakos attalumos ir darga;
+Lieko dunu utilizacijas izmaksas ir =Risinajums piemérots tikai loti mazam
ticami prognozejamas. NAI kur izvedamo diinu daudzums (ar 1

% koncentraciju) nav liels;
=Diinas jaizved regulari. Nav ieteicams

kaveties ar izveSanu.

Trukumi @

3.2. Dinu uzkrasana mineralizatora un izveSana uz apstradi citur

Saja risindgjuma liekas dinas tiek parsiknétas uz kadu lokalu tvertni, kas aprikota ar
aeracijas sistemu. Aerobos apstaklos, tacu bez jebkadam baribas vielam, diinu mikroorganismi
konkur€ sava starpa un nodarbojas ar “kanibalismu”. Rezultata organisko vielu saturs diinas var
samazinaties par apméram 10 % un sausnas saturs pieaugt lidz 1 — 3 %.

Ir iesp&jams aeraciju mineralizatora periodiski atslégt un atsiknét @ideni no tvertnes
virspuses. Sads risinajums prasa Operatora klatbiitni un tehnologiska rezima ievéroanu, tatu
var butiski paaugstinat sausnas saturu izvedamajas dunas.

NALI erta laika, kad mineralizators jau ir praktiski pilns, ierodas specializéta uzn@émuma
autocisterna, atsiikne vajadzigo diinu daudzumu un aizved uz apstradi citur.

Risingjums ir piemé&rots nelielam notekiidenu attiriSanas iekartam, ta priekSrocibas un
trikumi apkopoti 4.tabula
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4 .tabula

Lieko aktivo diinu uzkrasanas mineralizatora un izveSanas un apstrades citur
priekSrocibas un trikumi

~

e A

tnu nonemsSanu no NAI un izveSanu =NepiecieSams izbiivet diinu

var organizet samera elastigi, jo mineralizatoru (ieskaitot dinu

mineralizators nodrosina zinamu sukn&Sanas un aeracijas sistémas), kura

buferkapacitati; tilpums biitu pietiekams visu lieko dinu
+Sausnas saturs izvedamajas diinas ir pienemsanai vismaz vairaku nedélu

zems, tomer ~2 — 3 reizes augstaks neka garuma;

nemineraliz&tas liekajas dinas. =Izvedamajas diinas sausnas saturs

Transporta izmaksas ir buitiski zemakas joprojam ir visai zems (ap 1 — 3%),

neka transportgjot nemineralizetas tapec to transport€sana lielakos

dunas; attalumos ir darga.

+Nav jartipgjas par danu utilizacijas
risinajumu atbilstibu dazadam
normativajam prasibam,;

+Lieko dunu utilizacijas izmaksas ir
ticami prognozgjamas.

3.3. Lieko dunu parsaknesana uz danu laukiem

ST ir pagajusa gadsimta otraja pusé Latvija visplasak pielietota lieko dinu apstrades
tehnologija. Blakus notekiidenu attiriSanas iekartam tika izveidoti vairaki lauki-kratuves, uz
kuram péc vajadzibas tika atsiikn&tas liekas dunas. Ta ka Sajos diinu laukos hidroizolacija biezi
vien bija visai vaja, dinu tidens iesiicas grunti, dala ar7 iztvaikoja un tika panakta zinama diinu
atidenoSana — gan uz gruntsiidenu piesarnojuma rékina. P&c vairaku gadu izturéSanas, diinas
tika izvestas izmantoSanai apzalumosana vai lauksaimnieciba. Reiz€ém pirms izveSanas diinas
tika ar buldozeru sastumtas kaudzg, ta panakot, papildus attidenosanas pakapi.

Daudzu apdzivoto vietu tuvuma diinu lauki joprojam ir saglabajusies. Tie tiek paturéti
rezerve gadijumam, ja, piem&ram, ir sabojajies dinu atidenosanas aprikojums, bet lickas diinas
no baseiniem obligati janonem.

Risinajuma prieksrocibas un truikumi apkopoti 5.tabula
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5.tabula

Lieko aktivo diinu parsiiknéSanas un diinu laukiem prieksSrocibas un trikumi

hYAS

+P&c sakotng&jo investiciju veikSanas, = Nepieciesams izbuvet plasus dunu laukus
neattidenotu dunu atstikn@Sana uz dunu ar adekvatu hidroizolaciju un drenazas
laukiem un dinu lauku uzturésana sisteému, kas prasa lielus sakotng&jos
prasa salidzinosi nelielas ekspluatacijas kapitalieguldijumus;
izmaksas;

=Laba danu lauku drenaza ir tehnologiski

+Dunu izmantos$anai lauksaimnieciba gruti realiz€jama;
nepieciesams veikt dunu analizes un
noform&t notekiidenu dinu kvalitates
apliecibas. Latvijas normativie tiesibu
akti reglament@ dunu atraSanas laiku
dinu laukos un pielaujamo smago
metalu koncentraciju §adas diinas. Tiek
uzskatits, ka min&ta kartiba atlauj drosi
izmantot apstradatas diinas

=Dunu higienizacijas pakape diinu laukos
miusdienu klimatiskajos apstaklos ir maz
pétita, pamata uzmanibu pieversot citam
danu apstrades tehnologijam. Publiski
pieejamo pétijumu dati liecina, ka dinu
laukos higienizacija notiek, tacu ta nav
pilniga. Vienlaikus, saskana ar Latvijas un
N virknes valstu likumdos$anu, ta tomgr ir
lauksaimnieciba. .. . .
pietickama diinu izmantoSanai

lauksaimnieciba;

=Esoso dunu kvalitates kontroles sistemu
nepiecieSams uzturet, kas nes lidzi
zinamas izmaksas;

=Dunu izmanto$ana lauksaimnieciba ir
apgritinata zema sausnas satura de].
Sausnas saturs izvedamajas diinas
parsvara ir augstaks, ka mineralizetas
diinas, tomer joprojam salidzinosi zems —
ja vien nav veikti papildus atiidenosanas
pasakumi (stumjot kaudzes), ne vairak ka
8 —12 %;

=Ne visur dunu lauku tuvuma ir zemnieku
saimniecibas, kas velas izmantot diinas
lauksaimnieciba.

| Trukumi

Jaatzime, ka diinu laukos (bez cilvéku iesaistes) biezi vien saaug niedres, ta nodroSinot
papildus dunu atiidenosanu un baribas vielu parstradi. Sis process Latvija netiek reguléts vai
vadits. Turpreti, Skandinavijas valstis saméra populars ir risinajums, kur niedres dunu laukos
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tiek audzetas kontrol&ti un pasi diinu lauki ir aprikoti ar modernu diinu sadales mehanismu (4.
att€ls). Latvija diinu lauku/niedraju pieeja patlaban tikpat ka netiek izmantota.

4.att€ls. Diinu lauka ar niedrém konstrukcija un fotofiksacija [4]

3.4. Lokala lieko diinu atiidenoSana

Lokala lieko dunu atidenoS$ana ir visizplatitaka dunu apstrades tehnologija Latvijas
lielakajas pilsétas. Lielaka dala Latvijas NAI sarazotas dunas tiek atiidenotas tiesi lokali, pasas
notekiidenu attiriSanas iekartas. Visbiezak sastopamie lokalas lieko aktivo dinu atiidenoSanas
tehnologiskie risinajumi ir:

e filtrpreses;

e skrives preses;

e dekantercentrifiigas;

e citi risinajumi.

Praksé nepastav viena, domingjoSa dinu atiidenoSanas tehnologija. Katrai visplasak
izplatitajam tehnologijam ir savas prieksrocibas un trikumi. Ka arT prakse nav skaidru vadliniju,
kapéc NAI bitu jaizmanto tiesi viens vai otrs tehnologiskais risinajums. Lielo pilsétu NAI, kur
nepieciesamo lielo atlidenosSanas kapacitati spgj nodrosSinat tikai dekantercentrifuigas, lielais
diinu daudzums prasa art labu atiidenoSanu. Mazakas pilsétas izveli biezi vien nosaka tas, ar
kadam atiidenosanas iekartu razotajfirmam sadarbojas konkréto NAI tehnologiska aprikojuma
projektetaji un piegadataji. Rezultatd Iidziga izmera NAI dinas tiek atiidenotas gan ar
filtrpresém, gan skriives presém, gan dekantercentrifigam.

Diinu blivésanas risinajumi izskatami atseviski.
3.4.1.Polimers (polielektrolits)

Visas talak apskatitajas dinu atiidenoSanas tehnologijas atlideno$anas kvalitates
uzlaboSanai tiek izmantots polielektrolita Skidums, kuru parasti vienkarsi dévé par polimera
Skidumu. Polim@ra kimiska kompozicija ir katras razotajfirmas komercnoslépums, tacu visu
polim@ru pamata ir garas polim&ru k&des, kuram piesaistitas kimiski uzladétas (jonizetas)
funkcionalas grupas (5.attels).
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AQCHZO—:JCH%n— —€0H2 ZC‘;HHCHZ :TH+ <<7—T>—

- cr
O Na' NH, O Na / \
Sodium polyacrylate Anionic Polyacrylamide Poly(diallyldimethy!

ammonium chloride)
+CH2—CH+ —éCHZ—CH—>—-
=| " CH, O Na' +CH2—CH—)—
| —s—o HN—'—CH S
= 2

II *

Na CH, ] cr H3N
Sodium Poly(styrenesulfonate) Sodium Poly(acrylamido-2-methyl- Poly(allylamine
1-propanesulfoate) hydrochloride)

5.attels. Polimé&ru kimiskas struktiiras varianti

Udeni eso$ajam aktivo diinu parslam piemit noteikts elektriskais ladins. Diinu parslai
sastopoties ar pret&ji 1adétu polimera molekulu, pretgji 1adetas dalinas pievelkas un polimera
molekulas spgj savakt un “salim&t” ap sevi saméra lielu daudzumu dinu parslu. Procesa
rezultata veidojas daudz lielaki aktivo diinu parslu agregati, kurus ir ievérojami vieglak atdalit
no Udens, jo tie salidzinosi labak filtr&jas.

Ta ka dinu sastavs, dinu vecums, koncentracija, idens temperattra, fidens cietiba un citi
faktori katra vieta ir atSkirigi, diinu atidenoSanai pielietota poliméra marka katra vieta tiek
piemekleta individuali, uz vietas parbaudot dazadus polimerus. Rezultats vienmér ir
kompromiss starp sekmigai atidenoSanai nepiecieSamo poliméra dozu (parasti izsaka kg/t
sausnas), sausnas saturu atiidenotajas diinas un poliméra cenu.

Polim@rs komerciali ir pieejams 2 formas: vai nu sauss poliméra pulveris, vai ar1 50 %
poliméra $kidums tdeni. Parrékinot uz tiru poliméru, sauss polim&rs parasti ir 1&taks, neka
identisks daudzums 50 % polimera $kiduma, tacu darbs ar sausu poliméru prasa relativi
komplicetu poliméra darba Skiduma sagatavoSanas iekartu un zinamu darba disciplinu.
Stradajot ar poliméra koncentratu, darba Skiduma pagatavosSanas iekarta ir daudz vienkarsaka,
|etaka un ar1 vieglak apkalpojama.

Poliméra darba skiduma koncentracija parasti ir 0,05 — 0,4 % robezas, visbiezak lietota
koncentracija: 0,1 %. Sobrid pieejamie tehniskie un zinatniskie pétijumi liecina par to, ka
polim@ra pievienosana notekiidenu diinu apstrades procesos neietekm& notekiidenu diinu
kvalitati un to atbilstibu kvalitates prasibam, lai izmantotu, piem&ram, lauksaimnieciba,
mezsaimnieciba vai biogazes razosana.

3.4.2. Statiskie nostadinataji, gravitatcijas bliveSanas ar rotéjoSu skréperi un mehaniskas
blivé§anas iekartas

Latvija liekas diinas uz atideno$anu parasti tick nemtas no diinu recirkulacijas cilpas. Saja
gadijuma dinu koncentracija ir aptuveni 1 %, un vairums dinu atiidenoSanas iekartu ir
konstruétas darbam tiesi ar $adu dunu koncentraciju. Virkné NAI tomér tiek izmantota ar1 diinu
blivésana. Dunu blivéSana lauj bitiski samazinat hidraulisko slodzi uz dinu atiidenoSanas
iekartam. Diinu blivésanai var izdalit 3 galvenas metodes:
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e gravitacijas blivéSana statiska nostadinataja;

e gravitacijas blivéSana nostadinataja ar rot€josu skréperi un parplades kanalu;
e mehaniska blivéSana speciala iekarta.

Statiskie nostadinataji.

Statiskie nostadinataji donu blivéSanai parsvara tiek izmantoti tur, kur notekudenu
attiriSanai izmanto vienas tvertnes bioreaktorus (VTR) (tos dévé arT par SBR, no Sequencing
Batch Reactor).

Tur, kur tiek izmantoti vienas tvertnes bioreaktori, nostadinataju nav un nav ari dinu
recirkulacijas Iiniju. P&c aerobas (kur nepiecieSams, ari anoksas un anaerobas) fazes
pabeigsanas, diinas tiek nostadinatas taja pasa tvertné, kura notika biologiska attirisana. Ja
nepieciesams nonemt no bioreaktora liekas diinas, nostadinasanas fazes beigas tas var padot uz
specialu lieko dunu tvertni. Lieko diinu tvertné dinam var laut sablivéties ilgak, neka tas notiek
VTR nostadinasanas faz€, ta sasniedzot augstaku dinu koncentraciju. Ir tehnologiskie
risinajumi, kur lieko diinu tvertné p&c nostadinasanas dzidro virstideni atsiikng€, un tad tvertné
var ielaist papildus diinu porciju. Atkartojot So sekvenci vairakas reizes, var iegit ap 2% un
augstaku diinu koncentraciju.

Iepriek§ minétos dinu mineralizatorus (skatit 3.2 “Diinu uzkraSana mineralizatora un
izveSana uz apstradi citur”) var uzskatit par statiskajiem blivetajiem. Ta ka tie ir apgadati ar
aeracijas sist€ému, tie lauj ne tikai sablivét, bet arT mineralizét dinas. Mineraliz&tas dunas var
vai nu izvest uz atidenoSanu citur, vai arT atidenot lokali. Latvija dinu mineralizatori tiek
izmantoti tikai mazajas NAI un mineraliz€tu diinu lokala atiidenos$ana nekur netiek veikta.

Gravitacijas blivéSana nostadinataja ar rotejosu skréperi

Blivetajos ar rot&josu skréperi (6.att€ls) un parpliides kanalu liekas diinas tiek padotas uz
nostadinasanu nevis pa porcijam, ka statisko blivétaju gadijuma, bet gan nepartraukti.
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Rotgjosais skrépers dzen sablivétas dunas uz tvertnes pamata esos$a konusa vidusdalu, no
kuras tas tiek atstiknétas uz atiidenosanu. Dzidrais tidens virspus€ iepliist ar parpliides zobiem
aprikota kanala un tiek novadits uz lokalu stknu staciju.

Atkariba no diinu tilpuma indeksa (t.i., diinu sedimentacijas Ipasibam), $ads blivetajs layj
sablivet dunas [idz 3 — 5 % sausnas. Ja diinas tiek atiidenotas ar dekantercentrifugu, tas var
atlaut samazinat elektroenergijas patérinu attidenosanai pat par ~75 %.

Blivétaja galvenais trikums: ta izbiive ir saméra darga. JaatzZimé ari, ka ne visas
atiidenoSanas iekartas ir optimiz&tas darbam ar sablivétam dinam, tas parasti ir optimizetas
darbam ar 1 % dunam.

Latvija Sobrid tiek izmantots tikai 1 $ada tipa blivetajs, vél viens atrodas projektésanas
stadija.

Mehaniska blivésana

Dunu mehaniskai blivésanai ir pieejami vairaki risinajumi. Viens no vienkarsakajiem ir
gandriz horizontali novietots caurulveida rot&joss siets (7.attels), kas atlauj caur to izlit idenim,
bet aiztur dunas. Ta ka siets biivéts ar slipumu, diinas pa to parvietojas uz sieta lejasgalu un
talak tiek padotas vai nu uz atidenoSanu, vai citur.

7.attels. Diinu blivetajs — rotgjoss siets

Sastopami ar cita veida mehaniskas blivéSanas iekartas, piemeéram, slipi novietots, rot&joss
siets (8.attels). Specials sadales mehanisms izkliede diinas pa sieta virsmu, bet kilu sisteéma
parbida diinu pikas no vienas puses uz otru, laujot tam nonakt saskarg ar svaigu, tiru sieta
virsmu. Apla beigas, statisks skrépers noraus dinas no sieta virsmas un nogada uz sablivéto
diinu stikni. Iekartas prieksrociba ir tas kompaktums: pie saméra lielas razibas, ta aiznem maz

vietas.
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8.attels. Dunu blivetajs — slipi novietots rot&joss siets [6]
Dunu blivésanai izmanto arT dekantercentriftigas (9.attels). Tas ir salidzinosi energoietilpigs

process, tacu lauj sasniegt loti lielu razibu un sablivét dunas Iidz ~7 % sausnas. Ir arT citi diinu
blivésanas risinajumi, bet to piemérotiba ir javerte katras NAI atseviski.

9.attels. Lieko diinu blivésanas dekantercentrifiigas.

Atskiriba no citam blivésanas metodém, mehaniska blivésana prasa pirms blivétaja dinam
pievienot poliméra skidumu. Tas butiski sadardzina blivéSanas procesu, tapéc mehaniska
blivésana parsvara tiek izmantota tur, kur atidenosana Iidz >15 % sausnas nav nepiecieSama,
tatu ir vajadzigs, lai substrats biitu labi parsiikngjams un piemérota konsistencé talakai
izmantoSanai, piemeram, ja sablivétas dinas péc tam paredzets raudzet metantenkos.

Ir arT iznémumi, kur mehaniski sablivétas dinas péc tam tiek atiidenotas un izvestas. Latvija
$ada veida strada tikai vienas NAI.
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3.4.3. Lentas tipa dunu filtrpreses

Ka jau liecina pats nosaukums, lentas filtrpresu darbibas pamata ir filtréSana. P&c tam, kad
diinas ir noreaggjusas ar poliméru, specials sadales mezgls tidens/diinu masu uzklaj uz kustigas

filtréjosas lentas. Udens iztek lentai cauri, bet speciali rulli diinu masu nospiez, veicinot
atidenosanu.

Pastav vairaki lentas filtrpreSu konstrukcijas veidi, kas pamata atSkiras ar lentu un rullu
skaitu. Ir vienkarsas konstrukcijas filtrpreses (10.att€ls), kas ir 1&tas un vienkarsas ekspluatacija.

a

10.attels. Razotaja Teknofanghi lentas filtrpreses vienkarSota shéma [7]

Ir arT daudz sarezgitaki risinajumi, kas ietver lielu rullu skaitu, ta nodroSinot labaku
atidenoSanas pakapi (11.attels)

11.attels. Razotaja DEWA filtrpreses filtrésanas shéma [8]
Latvija filtrpreses parsvara tiek izmantotas nelielu pilsétu NAI lieko diinu atiidenosanai.
Risinajuma prieksrocibas un trikumi ir apkopoti 6.tabula.

@ % 5
e e 2ot s

LVGMC

o 7
Valsts regionalas ¢ . |
attistibas adgentura = R

N o
wnswxrﬂ% th u"f"?,k;‘;'{:{f“"“ Ei}:] ONVERSITATE @ BIOR 4
! e 2
N Pasaules <
“ % Zemnieku  py g /t BALTIAS KRASTT ? @/
) N BT ) VUPAIC

BEF LK<




Ny
%

(4

lidzigas jaudas dekantercentrifiigu vai

Z/Zf@Good

Water IP

Eiropas Savienibas LIFE programmas Integretais projekts
“Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ieviesana
laba virszemes Gdens stavokla sasniegsanai”

6.tabula

Lentas filtrpresu priekSrocibas un triukumi

skriives presu cenu;

+Lentas filtrpresém nav nekadu atri
rot&josu komponensu, to tehniska
apkope ir salidzinosi vienkarsa un
rezerves dalas (iznemot pasu filtr&joso

lentu) nav dargas;

+Lentas filtrpresém ir raksturigs zems
elektroenergijas paterins.

Lentas filtrpreSu cena ir zemaka par

Y4

~

=Dunu atiidenosanas efektivitate ir
zemaka neka dekantercentrifiigam vai
skriives presém, sausnas saturs
atiidenotajas dunas parasti ir 12 — 16 %
robezas;

= Lentas skaloSana prasa ieverojamu tira
tdens paterinu. Tirgd ir pieejami
risinajumi, kur lentas skaloSanai izmanto
attiritus notekiidenus, tacu tie savukart
pieprasa dargus filtrus;

=Filtrpreses ir salidzinosi lielas iekartas
un aiznem daudz vietas.

Trukumi

>

Pétijuma apkopotie dati par notekiidenu diinu atiidenoSanas tehnologijam liecina, ka

salidzinosi daudz Latvijas notekiidenu attiriSanas iekartas liekas diinas atideno ar filtrpresem.

Kopuma Latvija lieko aktivo diinu atidenosanai fitrpreses tiek izmantotas 22 NAI (7.tabula).

Uzstadito filtrpreSu nominala raZiba ir amplitada no 3 — 20 m3/h.

7.tabula

Latvija uzstaditas filtrpreses

O 0 3 N W K~ W=

e el e
W N = O

Valsts regionalas

DWT Engineering
Teknofanghi S.r.l.
Teknofanghi S.r.1.
Teknofanghi S.r.1.
Teknofanghi S.r.1.
Teknofanghi S.r.1.
KD Group
DWT Engineering
Teknofanghi S.r.1.
SALTEC Intl.
Teknofanghi S.r.1.
Teknofanghi S.r.1.
KD Group
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S-C 215
Monobelt NP12C
Monobelt NP15C
Monobelt NP15C
Monobelt NP15C
Monobelt NPOSC

KD12-1200
DWTP-CI11
Monobelt NPO8C
CP 2000F
Monobelt NPO8C
Monobelt NP15C
KD12-1200

Dabas
Fonds

I

ZMNI wns VALSTS ME

Pasaules

2003 10,3
2011 12
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14 Teknofanghi S.r.1. Monobelt NPOSC 2010 8
15 Teknofanghi S.r.1. Monobelt NP15C 2014 20
16 Teknofanghi S.r.1. Monobelt NP15C 2009 20
17 Teknofanghi S.r.1. Monobelt NP15C 2008 20
18 KD Maskinfabrik A/S KD 13+07-1200 2002 18
19 DWT Engineering N-PD I1L 2001 12
20 Preseco Pomiltek DT 500/2500

21 Eco Finn 2010 3
22 Teknofanghi S.r.1. Monobelt NPOSC 2011

Visplasak tiek izmantotas Teknofanghi S.r.l. filtrpreses, kas ir salidzinosi l€tas, tacu
vienkarsas un drosas ekspluatacija. Tomér véra nemams ir fakts, ka lielaka dala no iekartam ir
10 un vairak gadus vecas, lidz ar to tuvakaja laika ir japaredz to kapitalais remonts vai nomaina.

Izvertgjot eksperimentalos datus par atiidenosanas efektivitati (8.tabula), konstatéts, ka to
nosaka ne tik daudz filtrpreses modelis vai izgatavoSanas gads, bet gan diinu ipaSibas
konkretajas NAI, izveleta poliméra marka un doza, ka ari Operatora prasme noregulét
atiidenosanas procesu.

8.tabula

Lieko dunu atudenoSanas efektivitate ar filtrpresem (Izpétes darbu vasaras sesija)

1 DWT Engineering S-C 215 13,3
2 Teknofanghi S.rl. | Monobelt NPO8C 17,8
4 Teknofanghi S.r.l. | Monobelt NP15C 12,3
5 DWT Engineering N-PD11L 9,9
6 Preseco Pomiltek DT 500/2500 9,8

Dati liecina, ka sausnas saturs atidenotajas dunas svarstas 9,8 — 17,8 % robezas. Ja 17,8 %
sausnas ir loti labs raditajs, kas ir tuvs filtrpreSu maksimali sasniedzamajai sausnas robezai, tad
atseviskas pilsétas sausnas saturs atiidenotajas diinas, nesasniedz pat 10 %. Tas liecina, ka So
pilseétu NAI diinas atidenojas slikti, kas vairuma gadijumu saistits ar Operatoru vélmi ekonomet
poliméru. Atiidenoto dunu utilizacijas izmaksas ir pietickami zemas, lai nemotivétu personalu
censties sasniegt labaku atiidenoSanas rezultatu.

3.4.4. Skriives tipa diinu preses

Skriives preses ir lieko diinu atidenoSanas tehnologija, kas Latvija ir mazak populara par
filtrpres@m vai dekantercentrifiigam. Skruves prese (12.attels) darbojas pec ta pasa principa,
péc kada darbojas daudzas sulu spiedes: koniska cilindra ir ievietota skriive ar mainigu soli.
Dunas tiek padotas uz cilindra resnako dalu un skrive, 1eni rotéjot, virza tas uz tievako galu.
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Koniskais cilindrs ir uzbtivets ar mainiga lieluma atverém, cilindra sakuma tas ir lielakas, beigas
—mazakas. No dinam, tam parvietojoties pa cilindru, tiek izspiests idens. Pretspiedienu regulé
konuss cilindra tievaja gala.

12.attels. Razotaja Huber skriives tipa preses ilustracija [6] un fotofiksacija
Risinajuma prieksrocibas un trikumi ir apkopoti 9.tabula.
9.tabula

Skriives presu priekSrocibas un trilkkumi

Y

Skruves preses cena ir aptuveni vienada ar

" N

Skruves preses ekspluatacija prasa

lidzigas razibas dekantercentrifugas cenu,
tacu skruves preses pateré daudz mazak
elektroenergijas ka dekantercentrifugas,
tap€c var kvalificeties atbalstam dazadas
programmas, kas vérstas uz elektroenergijas
taupiSanu;

+Skriives presém nav nekadu atri rotgjosu
komponensu;

+Skrives prese var nodro§inat ievérojami
labaku atfidenosSanas pakapi par filtrpresem
(ap 18 — 20 % sausnas skriives presu
atidenotajas dunas), tacu mazliet zemaku
atidenosanas pakapi, neka
dekantercentrifuigas.

kvalificetakus Operatorus neka filtrpreses
izmantosana, jo piedava plasakas
atiidenoSanas procesa regul€sanas iespgjas;

= Skriives preses prasa riipigak piemeklet
poliméra marku un kvalitativi sagatavot
poliméra darba skidumu;

=Skriives presu rezerves dalu izmaksas ir
augstakas neka filtrpresém, tacu zemakas
neka dekantercentrifiigam;

=Polim@ra paterins ir nedaudz lielaks, neka
dekantercentrifigam un aptuveni vienads ar

filtrpreSu polimera paterinu.

Pétijuma apkopotie dati par notekiidenu diinu atiidenoSanas tehnologijam liecina, ka
skriives preses lieko diinu atiidenosanai izmanto 10 Latvijas pilsetu NAI (10.tabula), kuru
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nominala raziba ir amplitiida no 3 — 12 m%/h. Latvijas pilsétu NAI doming vienas firmas, vacu
Huber SE, skriives preses. Salidzinosi ar filtrpresem, Latvija uzstaditas skriives preses ir
jaunakas un liela dala gadijumu tiek ekspluatétas mazak neka 10 gadus.

10.tabula

Latvija uzstaditas skriives tipa preses

1 Huber SE Q Press 440.1 2017 6

2 Huber SE Rotamat RoS3Q 280 2010 3

3 Huber SE Rotamat RoS3Q 440 2010 6

4 Huber SE Rotamat RoS3Q 280 3

5 Huber SE Rotamat RoS3Q 280 3

6 Huber SE Q-Press 620.2 2018 12
7 Huber SE Q-Press 620.2 2018 12
8 Huber SE Rotamat RoS3Q 280 2010

9 Huber SE Rotamat RoS3Q 280

10 Huber SE Rotamat RoS3Q 280 2010

Ar skriives pres€m iegltais sausnas saturs atiidenotajas diinas, kas S$1 projekta ietvaros
panemtaja parauga bija 16,6 %, ir salidzinams sausnas saturu atudenotajas dinas, kads ieguts
ar labi noregulétam filtrpresém (11.tabula).

11.tabula

Lieko diinu atiidenoSanas efektivitate ar skriives presem (Izpétes darbu vasaras sesija)

1 | Huber SE Q-Press 620.2 16,6

Salidzinosi zemais sausnas saturs $aja atidenoto dinu parauga izskaidrojams ar to, ka NAI
izmantota polimé&ra darba Skiduma pagatavoSanas iekartas kapacitate ir nepietickama — un art
ar to, ka attidenotas dunas talak tiek izmantotas komposta sagatavosanai, kas neprasa seviski
augstu atidenoSanas pakapi. Tap&c ir panakts kompromiss starp polimera izmaksam un
kompostésanai piemerotu sausnas saturu atiidenotajas diinas.

3.4.5. Dekantercentrifugas

Dekantercentrifugu (13.att€ls) darbibas pamata ir diinu un tidens atskirigais blivums. Diinas
ir nedaudz smagakas par tideni (blivums ap 1,04 g/ml), tap&c gravitacijas ietekmé tas pamazam
izgulsngjas jebkura trauka/tvertnes dibena. Ja gravitacijas sp€ku palielinam, piemé&ram,
ierotgjot diinu masu, sedimentacija notiek atrak.
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» S -
13.attels. GEA Westfalia dekantercentrifugas shémas ilustracija. [9]

Ar poliméru sajauktas dunas tiek padotas dekantercentrifiigas rot&josa tvertné. Centrbedzes
speks diinas iznes pie rot&josas tvertnes arsienam. Tvertnes iekSpusg atrodas skrives konveijers,
kas rot€ ar nedaudz atSkirigu atrumu un pamazam virza izgulsnéto diinu masu uz rot€josas
tvertnes konusa Saurako dalu (t.s. liedagu). Konusa gala centrbédzes speks izsviez atiidenotas
diinas no konusa pa specialam atverém. Risinajuma priekSrocibas un trikkumi ir apkopoti
12.tabula.

12.tabula

Dekantercentrifiigas risinajuma priekSrocibas un trikumi

/-l-Dekantercentriﬁlgas sp&j nodrosinat \ /-Dekantercentrifﬁgas ir salidzino$i dargas. \

visaugstako dinu atadenosanas pakapi no Tas ir aptuveni viena cenu diapazona ar
visam aplukotajam dunu atidenosanas skriives presém, tacu bitiski dargakas par
tehnologijam: >20% sausnas; lentas filtrpresém;

+Pat ja dinas atidenojas slikti un/vai = Dekantercentrifugas pateré ~10 reizes
poliméra marka nav optimali piemekl&ta, vairak elektroenergijas, neka analogas razibas
dekantercentrifiigas tomér sp&j nodrosinat skriives preses vai filtrpreses;

lgby diiny alidenoianas pakapi; = Dekantercentrifugam ir atri rot&josas

+Ekspluatéjot dekantercentriftigas, poliméra komponentes (>3000 a/min, mazakajiem
paterins ir mazaks neka filtrpresém vai modeliem pat >4000 a/min). Rezultata
skriives presém; dekantercentriftigas rada lielu troksni, daudz

augstaku par to, ko rada lentas filtrpreses vai
skriives preses. Tas rada art biitiskas
vibracijas, tade] tas jauzstada uz pamatiem,

+Dekantercentrifugas ir plasi pielietota
tehnologija - Operatori parzina $o tehnologiju

un (labak vai sliktak) prot ar tam rikoties; ) | N N
kas pielauj/dzges vibracijas;
+Dekantercentrifligas sp&j nodrosinat loti . L

. . — . _ = Dekantercentrifiigu rezerves dalas ir dargas,
lielu razibu, kadu nespgj citas diinu .
atudenosanas tehnologijas, tap&c tas izvélas

lielo pilsétu NAL

un tas prasa kvalificEtu apkopi. Rezultata to
uzturéSanas izmaksas ir augstas;

= Lielaks mineralo piemaistjumu (piem&ram,
smiltis) Tpatsvars atidenojamas diinas rada
atraku rotgjoso dalu nodilumu.
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Gan Latvija, gan citas valstis, dekantercentrifigas joprojam ir viens no popularakajiem
liecko dunu atidenoSanas risinajumiem. P&tijuma apkopotie dati par notekiidenu dionu
atiidenosanas tehnologijam liecina, ka dekantercentriftigas lieko diinu atiidenosanai izmanto 24
Latvijas pilsétu NAI (13.tabula), kuru nominala raZiba ir amplitdda no 1,2 — 60 m/h. Latvijas
pilsétu NAI visplasak tiek izmantotas razotaju Andritz Group, Alfa Laval un GEA Westfalia
dekantercentrifigas.

13.tabula

Latvija uzstaditas dekantercentrifugas

1 | AlfaLaval Aldec 402 2003 5
2 | AlfaLaval Aldec 20 2009

3 Andritz D5LL 2009 60
4 | Alfa Laval Aldec 20 2016 10
5 | Andritz D3LL 2004 22
6 | Andritz D3LL 2004 22
7 | AlfaLaval G245 2009 25
8 | GEA Westfalia UCD305-00-02 2007 6
9 | AlfaLaval NX 418B 1998 5,5
10 = GEA Westfalia C20 2008 5
11 | Alfa Laval 2010 5
12 | GEA Westfalia UCD 536-00-04 2008 20
13 GEA Westfalia =~ UCA 501 —50—32 35
14 | GEA Westfalia = UCA 501 — 50 — 32 35
15 GEA Westfalia =~ UCA 501 — 50— 32 35
16 | GEA Westfalia = UCA 501 — 50 — 32 35
17 | Alfa Laval NX 4000 2000 1,2
18 | Alfa Laval Aldec 402 2004 5
19 | Alfa Laval
20 | Alfa Laval Aldec 404 2000 7
21 | Alfa Laval Aldec 45 2012 45
22 | GEA Westfalia UCA 501-00-02 2008 15
23 | Andritz D4LC30C HP 2004 24
24 | Alfa Laval Aldec 10 2015 6

Piezime: Vienas NAI dekentercentrifiigas tiek izmantotas lieko dinu blivéSanai pirms padeves uz
metantenkiem, nevis atiidenosanai.

Dati liecina ar1 par lielakoties lielu iekartu lietoSanas laiku, kas nenovér§ami norada uz
nepiecieSamibu veikt to kapitalo remontu vai nomainu.

P&tfjuma ietvaros veiktas diinu analizes (14. tabula) liecina, ka tapat ka filtrpreses un
skriives preses, arl dekantercentriﬁigas notekﬁder;u attiriSanas iekartas pielieto ta, lai péc
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iesp&jas taupitu polim&ru, nevis sasniegtu maksimali iesp&jamo diinu atiidenoSanas pakapi.

Dunas parsvara tiek atiidenotas Iidz 14 — 17 % sausnas; ir viens izn€mums, kur dinas tiek

atidenotas lidz 21,9 % sausnas.

14.tabula

Lieko diinu atiidenoSanas efektivitate ar dekantercentrifiigam (Izpétes darbu vasaras
sesija)

1 Andritz D5SLL 15,5
2 Andritz D3LL 16,8
3 GEA Westfalia C 20 13,7
4 Alfa Laval 21,9
5 Alfa Laval Aldec 45 14,1
6 GEA Westfalia | UCA 501-00-02 15,3
7 Andritz D4LC30C HP 14,8

3.4.6. Virzulu tipa dinu preses

Sveices uznémums “Bucher Unipektin AG” piedava unikalas konstrukcijas virzulu preses,
kas spgj atiidenot liekas biologiskas duinas lidz tadai pakapei, kadu nesp&j sasniegt neviena cita
lidz §im plasi izmantota diinu atiidenosana tehnologija. Tehnologijas pamata ir virzula tipa
prese (14.attels).

r
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14.attels. Virzulu tipa diinu preses ilustracija [10]

Dunas tiek iesiiknétas virzula kamera. Virzulis tas saspiez, un liekais tidens no diinam tiek
izspiests pa lokanam S§liteném, kas atrodas virzula kameras iekSpuse. Pec tam virzulis tiek
atvilkts un dunu kamera tiek iestknéta papildus diinu porcija. Cikls atkartojas, kamér virzula
kamera ir iestiknéts viss planotais dinu daudzums. P&c tam virzulis izdara vel virkni
saspieSanas/atlaiSanas ciklu. Atiidenosanas beigas, virzula kamera tiek atvérta un atiidenotas
diinas izbirst no tas.
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Metodes priekSrociba slépjas taja apstakli, ka virzulim kustoties Surpu-turpu un
atidenosSanas Sluteném kustoties virzulim Iidzi, katras dekompresijas fazes laika atiidenotas
diinas nobirst no atiidenosanas Slutenu filtr&josas virsmas un kompresijas fazes laika ar
atidenoSanas Slitenu filtr§joSo virsmu vienmér saskaras cits, jauns dinu slanis. Filtr§joso
virsmu neaizIimé uz tas jau esosais diinu slanis, filtréSanas efektivitate bitiski pieaug.

Saskana ar razotaja sniegto informaciju, Bucher Unipektin dinu preses darba ar liekajam
biologiskajam diinam spé&j sasniegt vairak ka 27 % sausnas saturu atidenotajas dinas, reizém
pat >30% sausnas saturu.

Sadarbiba ar Somijas firmu Kemira, Bucher Unipektin izstradaja specialu atiidenoSanas
risinajumu ar kimisko reagentu pievienoSanu (KemiCond®), kas sp&ja nodro$inat sausnas saturu
atidenotajas diinas >40 %, stradajot ar izrigusam dunam, pat >50 %.

Diemzel Bucher Unipektin virzulu preses ir loti dargas. To cena 4 — 5 reizes parsniedz
lidzigas jaudas skriives presu vai dekantercentrifiigu cenu. To izmatoSana var but mérktieciga
tikai tad, ja atiidenotas diinas pec tam ir paredzets zavet.

Latvija Bucher Unipektin AG preses pagaidam nav uzstaditas.

3.4.7. Citas diinu atiidenosanas tehnologijas

Lieko biologisko dinu atidenoSanai Latvija lielakoties tiek izmantotas tikai filtrpreses,
skriives preses un dekantercentrifiigas. Latvija tiek izmantotas tikai dazas alternativas
tehnologijas.

Vienas NAI péc dunu blivésanas mehaniskaja blivetaja, diinu atidenosanai izmanto Ekoton
MDQ-352C disku presi (15.att€ls).

15.attels. Disku tipa dinu preses fotofiksacija

Attidenosanas pakape Saja disku pres€ ir salidzinosi zema: saskana ar 1 projekta ietvaros

veiktas izpétes datiem, pat pec priekSblivésanas, sausnas saturs atidenotajas dinas ir tikai
14,2 %.
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Viena novada dunu atiidenosanai izmanto Teknofanghi S.r.1. filtr§joSos maisus (16.attels).
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16.attels. Filtr§joso maisu sisteémas ilustracija [7]

Lai gan tehnologija investiciju apjoma zina ir pievilciga, ta ir piemérota neliclam NAI, un
tas izmantoSana var bit apgriitinata ziemas laika.

3.4.8. Latvija izmantoto notekiidenu diinu atiidenosanas tehnologiju sadalijums

Iepriek$€jas nodalas tika apskatitas dazadas dinu atidenosanas tehnologijas un NAI skaits,
kuras tiek izmantota diinu atiidenoSanas tehnologija. Kopuma notekidenu dianu atidenoSanas
iekartas tiek izmantotas 53 NAIL Visplasak tiek izmantotas filtrpreses un dekantercentrifiigas
(17.attels) Savukart, atseviskas paSvaldibas tiek izmantotas salidzinosi jaunas tehnologijas
disku tipa preses un diinu atiidenoSanas maisi.

Filtrpreses
22
m Skriives preses
m Dekantercentrifiigas

m Citas tehnologijas

17.attéls. Latvija izmantotas notekidenu diinu atiidenosanas tehnologijas (p&c skaita)

Ja izvérteéjam nevis atiidenosanas iekartu skaitu, bet gan atiidenoto diinu daudzumu Latvija,
visvairak dinas tiek atiidenotas, izmantojot dekantercentrifiigas (18.attels).
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Filtrpreses
m Skriives preses
m Dekantercentrifiigas

m Citas tehnologijas

18.attéls. Latvija izmantotas notekiidenu diinu atidenosanas tehnologijas (péc atiidenoto
diinu daudzuma %)

Kop¢gjais atiidenoto diinu aprékins veikts, izmantojot teorétiski aprékinato diinu pieaugumu
Latvijas NAL

legutais rezultats ir likumsakarigs, jo dekantercentriftigas dinu attidenoSanai izmanto
vairums Latvijas lielako pilsétu NAI, kuras tiek radits lielakais lieko dinu daudzums. Papildus
jamin, ka saskana ar So aprékinu, gandriz 16 % Latvijas ikgadgja diinu pieauguma veidojas
mazajas NAI, kuras nav uzstadits nekads diinu atidenosanas aprikojums.

3.4.9. Lieko diinu apstrade mazajas NAI

Ka jau tika minéts ieprieksgja nodala, apméram 16% Latvijas ikgadgja dunu pieauguma
veidojas mazajas NAI, kurds nav uzstadits diinu atiidenosanas aprikojums. So dinu apstrades
un utilizacijas mehanismiem ir griti izsekot, jo tam nepiecieSama informacija centralizeti netiek
apkopota ar pietickamu detalizacijas pakapi. AtskaiSu formas tiek noradits, ka liekas diinas,
tie$i no bioreaktora vai no mineralizatora, kur tads ir, tiek izvestas uz apstradi citur, tacu prakse
diinu izvesana netiek kontrolgta.

Virkné mazo NAI lieko diinu nonemsana vispar nav paredz€ta, jo saskana ar NAI
tehnologijas piegadataju solito, vinu bioreaktoros tiek pielietota “bezdiinu tehnologija”. Tas ir,
tiek apgalvots, ka Sajos bioreaktoros lickas dunas vispar neveidojas. Diemz€l Latvija nav
kontroles un/vai sertifikacijas mehanisma, ka nepielautu $adu maldinosu reklamu un virkne
pasvaldibu, cerot tikt vala no lieko dinu apsaimniekosSanas, ir Siem solfjumiem notic&jusas un
uzstadijusas minétos bioreaktorus. P&c reformas, kuras rezultata daudzu mazo NAI
apsaimniekoS$ana tagad ir centralizéta, “bezdinu tehnologiju” problémas ir identificétas un tiek
mekl&ti veidi lieko dunu atdaliSanai no attiritajiem notekiideniem un utilizacijai. Diemzgl So
problému risinasana prasis diezgan nozimigus kapitalieguldijumus.

Jasecina, ka ir nepiecieSams valstiska méroga regul&jums, kas ietvertu ari kontroles
mehanismu, mazo NAI sarazoto lieko dinu apsaimniekoSanai. Kamér $ada reguléjuma nav,
liela dala no min&tajiem 16 % lieko diinu atrodas sava veida “pelekaja zona”.
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4. Notekiidenu diinu atiidenoSanas izmaksas Latvija

Viena no §1 pétTjuma biitiskam sadalam ir Latvija izmantoto notekiidenu diinu atiidenosanas
un apsaimniekosanas tehnologiju izmaksu analize un iesp&jamu rekomendaciju sniegSana.
Analizes mérkis bija identificét esoSo notekiidenu diinu atiidenosanas iekartu ekspluatacijas
efektivitati un salidzinat to darbibas izmaksas starp dazadam NAI. P&tfjums lauj identificét
NALI kuras ir ievérojamas notekiidenu diinu attidenosanas kapacitates rezerves vai art iekartas
darbojas virs to razotaja noteiktas kapacitates. Lai izvertétu izmaksas, kas saistitas ar licko
aktivo dunu apsaimniekosanu, tika izverteti sekojosi aspekti:

¢ poliméra izmaksas;

e clektroenergijas izmaksas;

e atiidenoto diinu utilizacijas izmaksas.

Aprekinot elektroenergijas izmaksas, tika nemts véra tikai paSas dinu atlidenoSanas
pamatiekartas elektribas patérins, neieskaitot diinu padeves uz atiidenosanu stiknu elektribas
patérinu, poliméra §kiduma pagatavosanas iekartas patérinu, u.c. Sada pieeja izvéléta apzinati,
jo atiidenosanas iekartu konfiguracija katra vieta ir atSkiriga un veikt objektivu perifero iekartu
salidzinajumu biitu loti griiti.

Attidenoto dunu utilizacijas izmaksas vert€jamas atseviski no paSas atiidenosanas
izmaksam. Dunu apstrades procesu 1stenosanai NAI kompleksa ir visai neliela ietekme uz dinu
utilizacijas izmaksam, jo tas pamata nosaka tuvuma pieejama infrastrukttra. Visletak diinas var
utilizét tur, kur tas tiek izmantotas lauksaimnieciba, visdargakais variants ir noglabasana
atkritumu poligona.

Dunu atiidenoSanas izmaksas aridzan netika vérteta atidenoSanas iekartu cena un to
amortizacija, darba muzs, apkopes izmaksas, ka ari apkalpojosa personala izmaksas, jo tas
Latvijas realaja darba vide€ ir loti griiti salidzinat.

Lai noskaidrotu realas poliméra, elektroenergijas un dinu utilizacijas izmaksas, $1 projekta
ietvaros visam Latvijas NAI, kuras uzstaditas lieko biologisko diinu atiidenosanas iekartas, tika
izsttitas aptaujas anketas. Aptaujas anketas forma dota §1 dokumenta 1. pielikuma. Anketgjot
tidenssaimniecibas tika ieguti dati, kas saistiti ar pamatinformaciju par uzstaditajam lieko danu
atiidenoSanas iekartam — razotajfirmu, iekartas modeli, iekartas kapacitati ar 1 % dunam,
uzstadito elektrisko jaudu, vidéjam darba stundam gada, poliméra un elektroenergijas patérinu
pedgjo 3 gadu laika, ka ar1 dunu utilizacijas veidu un ar to saistitas izmaksas.

Izvertgjot anketeSana iegiitos datus, tika secinats, ka anketéSana nedeva gaidito rezultatu un
vispusigu informaciju par diinu atidenoSanas izmaksam. legiitie rezultati izgaismoja virkni
problému, kas raksturigas Latvijas NAI:

1. Dala NAI Operatoru atteicas sniegt jebkadus izmaksu datus, bet dala iesniedza nepilnu
datu apjomu.
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2. Liela NAI Operatoru dala uzrada butiski mazaku nonemto un atiidenoto lieko dinu

daudzumu, neka tam teorétiski batu jabut, saskana ar deklargto ienakoso piesarnojuma
slodzi. Dazas uzrada lielaku lieko diinu daudzumu.
Vismaz dal€ji $ada neatbilstiba skaidrojama ar 2 faktoriem:

e NAI sagatavotajas un iesniegtajas “Udens-2” formas, saskana ar kuram $ projekta
ietvaros tika aprékinata NAI ienakos$a piesarnojuma slodze, ienakoso notekiidenu
paraugi parsvara tiek nemti reizi ceturksni (tikai dazas lielakajas pils€tas paraugi
tiek nemti biezak), turklat tie praktiski visur ir momentanie paraugi. Tas nozimg, ka
“Udens-2” registréto piesarnojuma parametru nenoteiktiba ir visai augsta un var dot
maldinosus teor€tiska diinu pieauguma apréekina rezultatus;

e diezgan daudzas NAI savos biologiskas attiriSanas baseinos uztur diinu dozu, kas ir
butiski augstaka par projekt€to dinu dozu. Ta ka daudzas apdzivotajas vietas
iedzivotaju skaits ir samazinajies un atbilstosi ir samazinajusies ar1 NAI ienakosa
piesarnojuma slodze, diinu dozu var€tu pat samazinat, tacu tas netiek darits. Parasti
tiek skaidrots, ka ar lielu dinu dozu, NAI strada stabilak un ir noturigaka pret
piesarnojuma pikiem. Pie lielas diinu dozas, diinu pieauguma atrums samazinas, un
lieko dunu ir mazak, kas tiek uztverts ka pozitivs aspekts Sai pieejai. Toméer Seit ir
jaskatas ka $ada veida pieeja ietekmé citus tehnologiskos faktorus notekidenu
biologiskaja attirisana, pieméram aktivo diinu vecums, kas ir viens no raditajiem
sekmigai notektidenu attiriSanai.

Liclakaja dala NAI netick veikta elektroenergijas patérina analize. Lai gan

dekantercentrifigu un skriives preSu piedzinas vienmér izmanto frekvences

parveidotajus, kas lauj nolasit faktisko elektroenergijas patérinu, $1 funkcija parasti
netiek izmantota. Gandriz visur NAI uzskaita tikai NAI kopgjo elektroenergijas
patérinu.

Anketu aizpildot, pielautas daudzas kliidas. Pieméram, lai gan tika prasits noradit tikai

pasas atiidenoSanas iekartas uzstadito elektrisko jaudu, daudzas NAI noradija jaudu,

ieskaitot taja ar1 atlidenoSanas periféras iekartas (donu stknus, polim&ra masinas,
poliméra suknus).

Polim@ra patérina analize parsvara netiek veikta. NAI personalam vienmér ir dots
uzdevums péc iesp€jas taupit polimeru, tomer tas tiek darits mehaniski, samazinot
poliméra dozu, nevis optimizgjot visus atlidenoSanas procesa parametrus. Polimers tiek
iepirkts neregulari (reiz€m ik pa 3 — 6 ménesiem, reiz€m — 1 reizi 3 gados) un kalendara
gada beigas ta atlikums netiek fiksets. Rezultata ir problematiski aprékinat, cik polimera
ir iztérets gada laika deklaréta diinu daudzuma atiidenosanai.

Pat nemot vera polimera pat€rina uzskaites Ipatnibu sagadatas problémas, virkne NAI
uzdod apSaubamus poliméra patérina datus. Ir maz ticams, ka poliméra patérin$ gadu
no gada var biit <4 kg/t sausnas vai art >20 kg/t sausnas.

AnketéSana uzrada parsteidzoSu un neizskaidrojamu dinu utilizacijas izmaksu

diapazonu: no daziem desmitiem eiro par tonnu sausnas Iidz vairakiem tiikstoSiem eiro
par tonnu sausnas.
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Izvertejot ieprieks min&to problému ietekmi uz anketéSanas rezultata iegttajiem datiem,
jasecina, ka tieSa anket€$anas rezultatu izmantoSana attidenosSanas tehnologiju vértéSana nav
mérktieciga: lielas dalas datu kvalitate bija zema. Tapeéc tika pienemts l€mums katrai
tehnologijai veikt vismaz orientgjosu teorétisku elektroenergijas un poliméra patérina aprékinu,
ka ar1 pievienot tiem ticamakos anketg€Sanas datus, kur nepiecieSams, tos precizgjos, sazinoties
ar NAI personalu.

4.1. Zemas paSizmaksas diinu atiidenoSanas tehnologijas

Praksé ir sastopamas vairakas notekidenu dinu atiidenoSanas tehnologijas, kas spgj
nodros$inat loti zemu atiidenoSanas paSizmaksu. Piem@ram, tada ir jau ieprieks (3.3 nodala)
apskatita dinu parsikné$ana uz dinu laukiem. Ta ka Latvija esoSajos dinu laukos
hidroizolacija biezi vien bija visai vaja, dinu tGdens iesticas grunti, dala arT iztvaikoja, un tika
panakta zinama dinu attdenoSana. P&c vairaku gadu iztur€Sanas, dinas tika izvestas
izmantoSanai apzalumo$ana vai lauksaimnieciba. Reiz€m pirms izveSanas diinas tika ar
buldozeru sastumtas kaudzg, ta panakot, papildus atiidenoSanas pakapi.

Sakotngjas investicijas $adai atiidenosanai atkarigas no ta, cik kvalitativi tika izbuivéti dinu
lauki. Ja par dunu lauku kalpoja bedre ar uzstumtam malam, izmaksas bija minimalas.
Izmantojot So tehnologiju, papildus iekartas praktiski nav nepiecieSamas. No dinu
recirkulacijas linijas tika izvilkts caurulvads uz donu lauku, un atv@rot aizbidni un pavérsot
diinu plismu uz danu laukiem, tiek veikta dinu atiidenosana.

Diunu lauka darba miizs bija loti garS. Dunas periodiski izved, ja nepiecieSams, pamatni
uzber, un dinu pienemsanu ir iesp&jams turpinat.

Latvija sada veida dunu atudenosana p&dgjos gadu desmitos tikpat ka netika pielietota, jo
prasa lielu diinu lauku izbiivi, karsta laika diinu lauki rada nepatikamas smakas, diinas no tiem
ir griti panemt un tam ir loti mainiga konsistence. Tomér Sobrid novérojams, ka 1 tehnologija
atkal tiek pielietota. Latvijas pilséta “V” diinas p&c vajadzibas tiek atsuknétas uz dinu laukiem.
Polimérs netiek izmantots. Dzidrais virsiidens tiek periodiski atsiiknéts. Vasaras beigas un
rudeni, kad paSvaldibas komunalajam dienestam ir pieejams liels daudzums zales un lapu,
diinas tiek nemtas no dinu lauka, un sajaucot ar lapam, tiek gatavots komposts. Gatavo
kompostu pilsétas komunalais dienests izmanto savam vajadzibam.

Ta ka pilséta “V” nav specializéta kompost€Sanas aprikojuma un temperatiiras kontrole
stirpas kompost€Sanas laika ir minimala, ir pamats uzskatit, ka $ada kompostéSana nespgj
nodros§inat dinu higienizaciju lidz tadam Iimenim, kadu sp€ sasniegt pareizi veikta
kompostésana pie 70 °C. Neraugoties uz to, $ada veida diinu apstrade un utilizacija ir loti 1&ta.
Vismaz vél viena pasvaldiba pilsétas “V” praksi ir atzinusi par labu un gatavojas ieviest arT sava
komunalaja saimnieciba.

Art pilsétas “R” komunala saimnieciba Sobrid ir atteikusies no dinu atiidenoSanas.
Kompostgsana tur netiek veikta. P&c izturéSanas diinu laukos, diinas ar buldozeru tiek sastumtas
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kaudzg, kur pakapeniski atiidenojas (p&c lidziga principa ka kiidras ieguv€) un tad tiek izvestas
apzalumos$anas un citam vajadzibam.

No vienas puses, tas, ka dala komunalo uzn€mumu atsakas no dinu atiidenosanas un ievies§
tehniski un higiéniski Saubigus, toties maksimali 1&tus dinu apstrades un utilizacijas
risinagjumus, liecina par kopgjas izpratnes un diinu strat€gijas trilkumu valsti. No otras puses,
samazinoties iedzivotaju daudzumam un pie visai vajas atlikuso iedzivotaju maksatspgjas,
tehniski un higi€niski nevainojumu, ta¢u dargu dunu apstrades risinajumu ievieSana nevar biit
ilgtspgjiga.

Otra lieko diinu atiideno$anas tehnologija ar zemu paSizmaksu, ir atiidenosana filtréjoSos
maisos. ST tehnologija Latvija nav ieguvusi lielu popularitati, jo maisu apsaimniekosana var biit
problematiska, turklat tehnologija ir vaji piem&rota izmantoSanai ziemas laika.

4.2. Danu atidenoSanas ar filtrpresem

4.2.1. Uzstaditas filtrpreses, to noslodze un atiidenoSanas kvalitate

Diinu atiidenogana ar filtrpresém Latvija ir loti populara tehnologija. ST projekta laika tika
apzinatas 53 pils€tas un citas apdzivotas vietas, kuru notekiidenu attiriSanas iekartas ir uzstadita
kada lieko diinu atiidenosanas iekarta. No tam, 22 apdzivotajas vietas (43 %) diinu atiidenosanai
tiek izmantotas filtrpreses.

Apsverumi, kas dikt€ filtrpreSu popularitati, tika noraditi 3.4.3.nodala “Lentas tipa dinu
filtrpreses”: filtrpreses ir salidzinosi l18tas, vienkarSas ekspluatacija, tam nav atri rot§josu detalu
un tas neprasa dargus un sarezgitus remonta darbus. Filtrpresém nav daudz dilstosu dalu, kas
prasitu regularu nomainu: periodiski ir jamaina rullu bukses (slidgultni) un lentas mazgasanas
sist€mas sprauslas. Abas $1s komponentes nav dargas. P&c saméra ilga perioda (vismaz 5 — 10
gadu darba) ir jamaina filtr§josa lenta. Filtrpreses reguléSana ir sam&ra vienkarSa un neprasa
augstu personala kvalifikaciju.

Filtrpresu wuzstadiSanas dinamika atbilst Latvijas notekiidenu attiriSanas iekartu
rekonstrukcijas dinamikai: I1dz 2005. gadam ir uzstaditas 7 filtrpreses, 1idz 2010. gadam: vél
10 filtrpreses, bet 1idz 2015. gadam: v&l 4 filtrpreses. P&c 2015. g., jaunas filtrpreses Latvijas
NALI vairs nav uzstaditas (19.attéls). Tas nozimg, ka vecakas filtrpreses strada jau 20 — 22 gadus,
tomer tas sekmigi turpina darboties un nodrosSina adekvatu diinu atiidenoSanu.

Lai gan filtrpresu faktiskais darba miizs pie labas apkopes parsniedz parasti planoto 15 gadu
periodu, jaatzist, ka filtrpreSu parks Latvijas NAI noveco un tuvakajos 5 — 10 gados bus
japaredz lidzekli to nomainai.

& % § R LaTvijAS
&g T Q) virsare @ BIOR
. i Z~ >
. 38
/ "/ e

(YY) e Pasaules » N
Valsts regionalas \‘g' - % m Dabas f/ BALTUAS KRAST i S A\—'—’
attistibas agentura - @ Fonds \_/ BEF LLLK \/ PAlC




A Z/KZGOOd Eiropas Savienibas LIFE programmas Integrétais projekts
’~\" “Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ieviesana
o= Water IP laba virszemes Gdens stavokla sasniegsanai”

12

Filtrpresu skaits
(=)}

Lidz 2000. g.  2001. - 2005. g. 2006.-2010.g. 2011.-2015.g. 2016.-2020. g.
m Uzstadito filtrpresu skaits

19.attéls. FiltrpreSu uzstadiSanas dinamika Latvija
Filtrpreses parsvara tiek uzstaditas nelielas notekiidenu attiriSanas iekartas. AnketeSanas
dati liecina, ka péc deklaréta lieko diinu apjoma, parsvara filtrpreSu noslodze neparsniedz
300 — 400 t diinu sausnas gada, vai 1 t diinu sausnas diena (20. att€ls).
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m FiltrpreSu noslodze, t/gada sausnas

20.attels. Latvija uzstadito filtrpreSu noslodze, t/gada sausnas*

*Piezime: Noslodzes dati apkopoti par 3 gadiem: 2017., 2018. un 2019. g. Ja kadas NAI uzstadita filtrprese 1
gadu ir stradajusi ar noslodzi Iidz 30 t/gada sausnas un 2 gadus ar noslodzi Iidz 70 t/gada sausnas, tad grafika
ta tiek uzradtta 1 reizi stabina “30” un 2 reizes stabina “70”, u.t.t.

No trim $eit padzilinati apskatitajam diinu attidenoSanas tehnologijam (filtrpreses, skriives
preses, dekantercentrifuigas), filtrpreses atidenotajas dinas sp€j nodrosinat viszemako sausnas
saturu, parasti, Iidz 18 % sausnas.

Apkopojot anket€Sanas datus un atmetot maz ticamas véribas (sausnas saturs atidenotajas
diinas 30 %, vai 5,6 %), tika iegiits sekojoss atidenosanas kvalitates sadalijums (21. attels).
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21.attels. Latvijas NAI uzstadito filtrpreSu nodrosinata lieko diinu atidenosanas kvalitate,
% sausnas **

**Piezime: Sausnas satura atiidenotajas duinas dati apkopoti par 3 gadiem: 2017., 2018. un 2019. g. Ja kadas
NAI uzstadita filtrprese 1 gadu ir atiidenojusi diinas Iidz 12% sausnas sausnas un 2 gadus Iidz 13% sausnas,
tad grafika ta tiek uzradita 1 reizi stabina “12” un 2 reizes stabina “13”, utt.

Dati apkopoti par sausnas saturu 19 apdzivoto vietu NAI uzstadito filtrpresSu atidenotajas
diinas 2017. — 2019. g. perioda (vietam pieejami dati tikai par 1 vai 2 gadiem Saja perioda).

Dati liecina, ka parsvara filtrpreses attideno diinas 11dz 13 — 16% sausnas. NAI operatori reti
tiecas sasniegt augstaku sausnas saturu atiidenotajas dunas, jo tas prasttu lielaku poliméra
patérinu, kas nestu I1dzi augstakas atiidenosanas izmaksas. Parsvara tiek uzskatits, ka atiidenoto
dinu utilizacijas izmaksas ir pietickami zemas un atiidenot diinas lidz augstakam sausnas

procentam neatmaksajas.

JaatzZime ar1, ka motivaciju dinas atiidenot labak samazina apstaklis, ka daudzas vietas
atiidenotas diinas tiek uzglabatas atklatas novietnés, kur tas ir paklautas nokri$nu ietekmei.

Tur, kur atidenotas diinas tiek nogadatas uz biogazes razotni, razotne var pieprasit sausnas
saturu atvestajas diinas ne augstaku par 15 % - lai tas biitu vieglak parsiikngjamas un to mitruma
saturs butu piemerots sajauksSanai ar citiem substratiem.

4.2.2. Elektroenergijas pateérins, atidenojot diinas ar filtrpresém

Iev@rojot to, ka salidzino$i daudzi respondenti bija uzradijuSas nevis paSas filtrpreses
elektribas pat€rinu, bet gan visa lieko diinu atudenosanas kompleksa (ieskaitot diinu stknu,
polim@ra sagatavosanas un siikn€Sanas) elektribas pat€rinu, vispirms tika izstradats aptuvena
teorctiska elektribas paterina noveértéjums. Piemeéram, tiek izmantots razotaja Teknofanghi S.r.1.
Monobelt tipa filtrpresu elektribas patérina aprékins (15.tabula).
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15.tabula

Teknofanghi S.r.l. Monobelt tipa filtrpreSu teorétiska elektribas patérina aprekins

Lentas platums, mm 600 800 1200 1200 1500
Maksimala raZiba, m*/h 4 8 12 15 20
Uzstadita jauda, kW 0,62 0,62 0,95 1,1 1,3

Uzstaditas jaudas tabula apzinati netiek nemts véra lentas mazgasanas suknis — kaut arT ta
elektribas pat€rin$ parasti parsniedz pasas filtrpreses elektribas paterinu. Tas darits tapéc, ka
dazadas vietas var but visai dazadi skaloSanas tidens padeves apstakli: vietam nepiecieSams
jaudigs spiediena paaugstinasanas siiknis, vietam bez tada var iztikt un tad elektribas paterina
aprekins vairs nebiitu korekts.

Ja izskata Latvija popularas filtrpreses Monobelt NP 15C (uzstadita 6 dazadas NAI)
elektribas patérinu, tad §Ts filtrpreses uzstadita jeb nominala jauda ir 1,1 kW.

Monobelt NP 15C nominala raZiba ir 15 m*/h ar aptuveni 1 % dinam, kas atbilst 150 kg/h
diinu sausnas. Ja, pienemam, ka NP 15C lentu piedzinas motori strada ar maksimalo noslodzi,
tad So 150 kg dunu sausnas attidenoSanai tie pateré 1,1 kWh, kas atbilst 7,3 kWh/t sausnas.

Faktiska raziba, ar kadu §s filtrpreses tiek darbinatas, gan médz bit zemaka, ap 10 m3/h.
Tas atbilstu 100 kg/h sausnas, vai 11 kWh/t sausnas elektroenergijas paterinam.

Ta ka lentu piedzinas motori parsvara nestrada ar maksimalo noslodzi, minétie paterina
skaitli var buit paaugstinati. Var uzskatit, ka realos darba apstaklos Monobelt NP 15C biitu
japatére aptuveni 5 — 9 kWh/t diinu sausnas, kas ir visai labs raditajs. Teorétisko aprékinu
rezultats ir salidzinams ar vairaku NAI deklarétajiem filtrpresu elektroenergijas patérina
raditajiem (16.tabula)

16.tabula

Deklarétais elektroenergijas patérins, atidenojot dunas ar filtrpresém

2017 3,74
D 2018 2,32
2019 3,26
2017 9,55
I 2018 3,82
2019 1,87
2017 7,89
K 2018 9,05
2019 131
2017 7,34
S 2018 7,34
2019 7,22
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Ja pienemam, ka elektroenergijas cena pasvaldibu komunalajiem uznémumiem ir aptuveni
0,12 €/kWh, tad pie 4 — 9 kWh/t sausnas, elektroenergijas izmaksas, atiidenojot diinas ar

filtrpresém, ir aptuveni 0.48 — 1.08 €/t sausnas.

4.2.3. Polimera paterins, notekiidenu diinu atiidenoSana ar filtrpresem

Teorétiski, liecko dinu atidenoSana ar filtrpres€m prasa apméram tadu pasu polimé&ra
patérinu, ka atiidenoSana ar skriives presém, bet augstaku, neka ar dekantercentrifigam. Ja
mérkis ir sasniegt maksimalo sausnas saturu atidenotajas diinas, parasts polim&ra pat€rins,
stradajot ar filtrpresém, ir 8 — 12 kg poliméra uz 1 t diinu sausnas. Ja atidenotajas dunas ir
pielaujams zemaks sausnas saturs, poliméra patérins attiecigi samazinas.

P&tijuma un praks€ poliméra patérinu uz noteiktu sausnas vai dinu daudzumu noteikt ir
problematiski, jo vairums NAI polimé&ra daudzumu noraksta izdevumos tilit péc iepirkSanas un
gada beigas neregistré poliméra atlikumu. Lidz ar to liela dala NAI nav zinama faktiska
polim@ra paterina dinamika atkariba no diinu daudzuma un citiem faktoriem.

Veicot parrunas ar pilsétas “A” NAI personalu tika noskaidrots, ka piem&ram 2016. g. tika
iepirkts liels daudzums polimera, tapeéc 2017. un 2018. g. polim&ra netika pirkts nemaz. Jauns
poliméra iepirkums tika veikts 2019. gada. Sada iepirkuma stratégija tika izvéléta tadel, ka,
pérkot uzreiz lielaku poliméra daudzumu, to vargja nopirkt par létaku cenu. Sobrid pilséta “A”
gan o minétas straté€gijas ir atteikusies un perk dazadus polimérus 1 — 2 reizes gada, ta labak
pielagojoties mainigajai dinu struktirai.

Parrunas tika noskaidrots, ka min&taja pilséta “A” polimera patérin$ gadu no gada ir saméra
stabils un sastada apméram 150 kg gada. Sads patéring uzskatams par ticamu, jo NAI nav
ieinteres€ta sasniegt maksimali iesp&jamo sausnas saturu atiidenotajas diunas. Galvenais
personala uzdevums ir térét pec iesp&jas mazak polimeéra, ja vien ar izmantoto polim&ra dozu ir
iesp&jams sasniegt pietickami labu sausnas saturu atidenotajas diinas planotajai izmantoSanai
talak. To apliecina ari registrétais sausnas saturs pilsétas “A” atiidenotajas dinas (17. tabula).

17.tabula

Polimeéra dozacijas aprekins pret sausnas saturu pilséta “A”

2017 25,9 5,79 12,63
2018 21,1 7,10 12,41
2019 252 5,95 13,03

Petijuma ietvaros tika noskaidrots deklar€tais polimera patérin$ ar1 vairakas citas Latvijas
NALI kuras diinu atiidenosSanai tiek izmantotas filtpreses (18. tabula).
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18.tabula

Deklaréetais poliméra pateérins, atidenojot diuinas ar filtrpresem

2017 5,79
A 2018 7,10
2019 5,95
2017 7,89
K 2018 0=
2019 7,57
2017 3,74
D 2018 2,32
2019 3,26
2017 7,34
S 2018 7,34
2019 7,22

No rezultatiem var secinat, ka attidenojot duinas ar filtrpresi, faktiskais polimera paterins var
svarstities 3 — 10 kg/t sausnas diapazona.

Polim@ra cena var svarstities visai plasa diapazona. Saskana ar anket€Sanas datiem, ta ir
svarstijusies 1,35 — 4,36 €/kg diapazona, ar vidgjo cenu 3,00 €/kg. Cena var biit atkariga no:

e poliméra veida. Skidrs poliméra koncentrats (50 %) parrekina uz sausu (100 %)
polim@ru, parasti ir dargaks, neka tas pasas markas sausais polimérs;

e poliméra markas. Modernie poliméri, piemé&ram, ta sauktie krusteniski saistitie (cross-
linked) poliméri ir efektivaki par taisnas kédes polim&riem, to doza var biit mazaka —
tacu tie ir biitiski dargaki. Katra gadijuma javeic individualas parbaudes un
janoskaidro optimala poliméra marka/cena;

e piegadata poliméra daudzums. Lielas pilsétas, kas iepérk lielakus poliméra
daudzumus, praktiski vienmer no razotaju parstavjiem sanem izdevigakus cenu
piedavajumus, neka mazo pilsétu NAIL

Pienemot, ka poliméra cena ir 3,00 €/kg un pie 3 — 10 kg/t sausnas polim@ra patévina,

ieglistam, ka poliméra izmaksas, atiidenojot diinas ar filtrpresém, ir aptuveni 9 — 30 €/t sausnas.

4.2.4. Summaras izmaksas, atiidenojot diinas ar filtrpreseém

Balstoties uz iepriek$ aprakstitajiem rezultatiem un pienémumiem par elektroenergijas
izmaksam, pie tipiska filtrpreSu elektroenergijas patérina 4 — 9 kWh/t sausnas, tie$as
elektroenergijas izmaksas ir aptuveni 0,48 — 1,08 €/t sausnas. Savukart, pienemot, ka poliméra

cena ir 3,00 €/kg (videja NAI deklaréta polimera cena) un pie 3 — 10 kg/t sausnas polimera
patérina, ieglistam, ka polim@ra izmaksas, atidenojot dunas ar filtrpresém, ir aptuveni
9 — 30 €/t sausnas (19. tabula).
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19.tabula

Summaras izmaksas, atadenojot danas ar filtrpresém

0,48 —-1,08 9,00 - 30,00 9,48 —31,08

Attdenojot liekas aktivas dinas ar filtrpreseém, polim&ra izmaksas ir bitiski (vismaz 10
reizes) lielakas par elektroenergijas izmaksam. Lidz ar to poliméra izmaksas sastada aptuveni

95 % no kopéjam tieSajam notektidenu dinu atidenoSanas izmaksam.

Petijuma iegiitas vid€jas dunu atidenosanas izmaksas uzskatamas par indikativam un katras
NALI var atskirties.

4.3. Diinu atiideno$anas ar skriives presem

4.3.1. Uzstaditas skruves preses, to noslodze un atiidenosanas kvalitate

Dunu atiidenosana ar skriives pres€m Latvija ir tresa popularaka licko biologisko diinu
atiidenoganas tehnologija. ST projekta laika tika apzinatas 53 pilsétas un citas apdzivotas vietas,
kuru notektidenu attiriSanas iekartas ir uzstadita kada lieko dunu atidenosanas iekarta. No tam,
8 apdzivotajas vietas (16 %) dunu atiidenosanai tiek izmantotas skriives preses.

Sadu izveli ir noteikusi vairaki faktori. Ja dekantercentrifiigas razo un Latvija piedava
vismaz 3 firmas (Alfa Laval, GEA Westfalia un Andritz), filtrpreses — ar1 vairak ka 3 firmas
(Teknofanghi, DWT Engineering, KD Group un dazas citas), tad skriives preses piedava tikai
vacu Huber SE, kas Latvija 2000. gadu sakuma aktivu darbibu neizvérsa. Vairums skriives
presu tika uzstadita Austrumlatvijas notekiidenu attiriSanas iekartui rekonstrukcijas projekta
ietvaros 2010. — 2011. g. (Udenssaimniecibas attisttba Austrumlatvijas upju baseinu

pasvaldibas) (22. attels).
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Uzstadito skriives presu
skaits

2000. - 2010. g. 2011. - 2013. 2014. - 2016. g. 2017.-2020. g.

m Uzstadito skriives presu skaits pa gadiem

22.attels. Skriives preSu uzstadiSanas dinamika Latvija

v = ’; T LATVIJA
MW‘W, ZMNT s v () vt sw ONVERSITATE BIOR 44

LVGMC it mmsemensns S

V4 @\ Zemnieky ~ Hasaules i' $  BAur 3 ? @\/
Vals ala: . L0 Dab: & ALTIAS KRASTT
e W A N&ams pmee 2 BEF Lk \PAIC




YA Eiropas Savienibas LIFE programmas Integrétais projekts
. l ood P prog g proj

“Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ieviesana
Watel’ IP laba virszemes tdens stavokla sasniegsanai”

\\\

Jaunas skriives preses péc 2016. g. uzstaditas 2 apdzivotajas vietas. Viena, palielinot dinu
atidenoSanas kapacitati, otra — aizvietojot nolietotds dekantercentrifiigas. Visas uzstaditas
skriives preses V&l ir salidzino$i jaunas un nav sasniegusas planota darba miiza beigas.

Skrtaives presu prieksrocibas un trikumi tika noraditi 3.4.4. nodala “Skrives preses”:
skriives presém nav atri rot€josu detalu, tas téré maz elektroenergijas, un nodrosina labu dinu
atiidenoSanas pakapi (Iiddz 20 % sausnas). Pie trukumiem jamin nepiecieSamiba riipigi
piemeklet un sagatavot poliméra skidumu, nepiecieSama labaka Operatora sagatavotiba neka
darba ar filtrpresém.

Ja neskaita vienu no lielakajam Latvijas pilsétam, tad Iidz Sim skriives preses parsvara
uzstaditas nelielas notekiidenu attiriSanas iekartas. AnketéSanas dati liecina, ka pec deklaréta
lieko diinu apjoma, parsvara skriives presu noslodze parasti ir zem 200 t diinu sausnas gada vai
<0,55 t dinu sausnas diena (23. att€ls). [znemums ir jau pieminéta, viena no lielakajam Latvijas
pilseétam, kur NAI uzstaditas 2 jaunas skriives preses, kas diena atideno >3 t dunu sausnas.
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m Skriives presu noslodze, t/gada sausnas

23.attels. Latvijas NAI uzstadito skriives presu noslodze, t/gada sausnas***

*#*Piezime: Noslodzes dati apkopoti par 3 gadiem: 2017., 2018. un 2019. g. Ja kadas NAI uzstadita skriives
prese 1 gadu ir stradajusi ar noslodzi Iidz 200 t/gada sausnas un 2 gadus ar noslodzi 1idz 400 t/gada sausnas,
tad grafika ta tiek uzradita 1 reizi stabina “200” un 2 reizes stabina “400”, u.t.t.

Saskana ar razotaja sniegto informaciju, pie pareizas ekspluatacijas un vid€ja dunu tilpuma
indeksa, skriives preses atiidenotajas diinas sp&j nodrosinat sausnas saturu Iidz 20 %.

Apkopojot anketéSanas datus un nenemot ve€ra maz ticamas veribas (sausnas saturs
atidenotajas dunas gadu no gada precizi 20 %), tika iegiits sekojoSs atlidenosanas kvalitates
sadaltjums (24.attgls).

5

4

2]|.|I..| .

9-10% 10,1- 11,1- 12,1- 13,1- 14,1- 15;1- 16,1- 17,1- 18,1- 19,1-
11% 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18% 19%  20%

Skriives presu skaits, kas
strada ar sausnas saturu

m AtiidenoSanas kvalitate, % sausnas

24 attels. Latvijas NAI uzstadito skriives presu nodro$inata lieko diinu atidenosanas
kvalitate, % sausnas ****

*#**Piezime: Sausnas satura attidenotajas diinas dati apkopoti par 3 gadiem: 2017.,2018.un 2019. g. Ja kadas
NAI uzstadita skrtaves prese 1 gadu ir attidenojusi diinas Iidz 12% sausnas sausnas un 2 gadus Iidz 13 % sausnas,
tad grafika ta tiek uzradita 1 reizi stabina “12” un 2 reizes stabina “13”, utt.

Rezultati liecina, ka neskatoties uz teortiski augsto sasniedzamo sausnas saturu
atidenotajas dunas, parsvara skrives preses atideno diinas tikai Iidz 10 — 14 % sausnas, kas ir
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vajs raditajs. Ja vidgjais sausnas saturs filtrpresu atlidenotajas diinas bija 14,65 %, tad skriives
presém tas ir 13,48 %. Tas skaidrojams ar vairakiem faktoriem:

e NAI operatori reti tiecas sasniegt augstaku sausnas saturu atiidenotajas diinas, jo tas
prasitu lielaku poliméra patérinu, kas nestu lidzi augstakas atidenoSanas izmaksas;

e Uzglabajot dunas atklatos diinu laukos vai izvedot uz biogazes razotni, NAI personals
nav ekonomiski motivéts tiekties péc augstaka sausnas satura diinas;

e Skriives preses prasa precizaku darbu ar polimeru un pasas preses regulgjumiem, ko
NAI Operatori ne vienmér nodrosina.

Salidzinajumam jaatzimé jau minéta Latvijas pilséta, kur pie daudz atbildigaka Operatora

darba, skriives prese atideno diinas I1dz vidgji 16,79 % sausnas.

4.3.2. Elektroenergijas patérins, atidenojot diinas ar skriives presém

Lidzigi ka filtrpresém, vairakas komunalas saimniecibas ar1 skriives pres€m bija uzradijusas
nevis pasas skrives preses elektribas patérinu, bet gan visa lieko diinu atiidenosanas kompleksa
(ieskaitot diinu suknu, poliméra sagatavoSanas un siikkn€Sanas) elektribas patérinu. Tapéec, lai
noskaidrotu, kads varétu but realais skrives presu elektroenergijas patérins, ir nepiecieSams
aptuvens teoretiska elektribas patérina novertejumu.

Ta ka Latvija tiek izmantotas tikai viena razotaja, Huber SE skriives preses, ir relativi

vienkarsi apkopot visu Latvija izmantoto skrives presu teorétiska elektribas aprékinu (20.
tabula).

20.tabula
Huber SE skriives preSu uzstadita elektriska jauda
Modelis 280 440 620,2 | 800,2
Maksimala raZiba, m*/h 3,5 6,5 13,5 22
Uzstadita jauda, kW 0,37 1,5 2,3 4,1

Lidzigi ka filtrpresém, ar1 skrives presém uzstaditas jaudas tabula apzinati netiek nemts
vera mazgasanas siiknis. Tas darits tapéc, ka dazadas vietas var but visai dazadi skaloSanas
tidens padeves apstakli, un tad elektribas patérina aprékins vairs nebiitu korekts.

Ja izskata Latvija popularaka skriives preses modela Q-Press 280 (uzstadita 5 dazadas NAI)
elektribas patérinu, tad §fs filtrpreses uzstadita jauda ir 0,37 kW. Ss skriives nominala raZiba ir
3,5 m*/h ar aptuveni 1 % diinam, kas atbilst 35 kg/h diinu sausnas. Ja pienemam, ka Q-Press
280 motors strada ar maksimalo noslodzi, tad So 35 kg diinu sausnas atidenosanai tiek pateréti
0,37 kWh, kas atbilst 10,6 kWh/t sausnas.

Faktiska raziba, ar kadu tiek darbinatas $adas skriives preses, gan médz biit zemaka, ap
2,5 m3/h. Tas atbilstu 25 kg/h sausnas, vai 14,8 kWh/t sausnas elektroenergijas patérinam.

Ta ka skriives preses motors parsvara nestrada ar maksimalo noslodzi, miné&tie pat€rina
skaitli var biit paaugstinati. Var uzskatit, ka realos darba apstaklos Q-Press 280 biitu japateré
aptuveni 7 — 12 kWh/t diinu sausnas, kas ir labs raditajs.
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Izskatot anket€Sanas datus, parsvara ir iesniegts atlidenosanas kompleksa pilnais
elektroenergijas patérins; ticami dati ir tikai no divam NAI. Jau pieminéta liela Latvijas pilséta
norada 3,73 kWh/t (zemaks par Seit aprékinato, tacu tur strada lielakas jaudas skriives prese,
kas ir efektivaka), cita apdzivotaja vieta noradits 11,59 kWh/t sausnas paterins.

Ja pienemam, ka elektroenergijas cena pasvaldibu komunalajiem uznémumiem ir aptuveni
0,12 €/kWh, tad pie 4 — 12 kWh/t sausnas, elektroenergijas izmaksas, atiidenojot diinas ar

filtrpresém, ir aptuveni 0.48 — 1.44 €/t sausnas.

4.3.3. Poliméra patérins, atiidenojot diinas ar skriives presém

Lieko diinu atiidenoSana ar skriives pres€m prasa apméram tadu pasu poliméra patérinu, ka
atiidenoSana ar filtrpreseém, bet augstaku, neka ar dekantercentrifiigam. Ja mérkis ir sasniegt
maksimalo sausnas saturu attidenotajas diinas, parasts poliméra patérins, stradajot ar skriives
presém, ir 8 — 12 kg poliméra uz 1 t dunu sausnas. Ja attidenotajas donas ir pielaujams zemaks
sausnas saturs, polim&ra patérin$ attiecigi samazinas..

Noteikt skriives preSu faktisko poliméra paterinu izradijas problematiski to pasu iemeslu
del ka filtrpresém: vairums NAI Operatoru poliméru noraksta tiilit péc iepirkSanas un gada
beigas neregistré poliméra atlikumu.

Diuinu attidenosanas tehnologiju salidzinasana péc poliméra patérina, svarigs ir pilsétas “L”
piemérs. Saja pilséta dekantercentrifiigas nesen tika aizvietotas ar skriives presém, tapéc ir
iesp&jams veikt saméra precizu poliméra patérina izmainu noveért§jumu. 2017. — 2018.g. pilséta
“L” dunas tika atiidenotas ar dekantercentrifiigdm. P&c 2018. g. pabeigtas rekonstrukcijas,
dekantercentrifiigu vieta tika uzstraditas skriives preses. Abos gadijumos registréts loti atskirigs
poliméra paterins (21. tabula).

Jasecina, ka parejot no darba ar dekantercentrifiigdm uz darbu ar skriives presém, polimé&ra
patérins ir pieaudzis apméram 2 reizes, no 3,86 kg/t sausnas uz 7,3 kg/t sausnas.

Iegitie dati liecina, ka atiidenojot diinas ar skrtves presi, faktiskais poliméra patérins var
svarstities 5 — 12 kg/t sausnas diapazona.

Ka jau ieprieks tika minéts, saskana ar anket€Sanas datiem, poliméra cena ir svarstijusies
1,35 — 4,36 €/kg diapazona, ar vid€jo cenu 3,00 €/kg.

Pienemot, ka polime@ra cena ir 3,00 €/kg, pie 5 — 12 kg/t sausnas poliméra patérina, poliméra
izmaksas, atidenojot diinas ar skriives presém, ir aptuveni 15 — 36 €/t sausnas.
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21.tabula

Poliméra paterin$ pilséta “L”, atidenojot diinas ar dekantercentrifiigam

Iekartas veids Dekantercentrifiiga Skriives tipa prese

Janvaris 5,0 -

Februaris 4.5 -
Marts 43 3,2
Aprilis 4,3 6,8
Maijs 4,7 7,5
Junijs 3,4 8,0
Jalijs 2017 2.8 2019 7.9
Augusts 2,8 7,6
Septembris 2,7 7,7
Oktobris 2,5 8,0
Novembris 34 7,8
Decembris 3,8 7,4
Janvaris 3,8 8,0
Februaris 42 8,2
Marts 39 8,3
Aprilis 4,2 8,1
Maijs 3,7 7,9
Junijs 5,2 6,9

= 2018 2020

Julijs 4,9 7,4
Augusts 4.4 6,8
Septembris 2,7 6,8
Oktobris - 6,8
Novembris - 6,8

Decembris - -
Videji 3,86 7,3

4.3.4. Summaras izmaksas, atidenojot danas ar skriives presem

Balstoties uz iepriek$ aprakstitajiem rezultatiem un pienémumiem par elektroenergijas
izmaksam, pie tipiska skriives preSu elektroenergijas patérina 4 — 12 kWh/t sausnas, tiesas
elektroenergijas izmaksas ir aptuveni 0,48 — 1,44 €/t sausnas. Savukart, pienemot, ka poliméra

cena ir 3,00 €/kg (videja NAI deklaréta polimera cena) un pie 5 — 12 kg/t sausnas polimera
patérina, ieglistam, ka poliméra izmaksas, atidenojot diinas ar skriives tipa presém, ir aptuveni
15 — 36 €/t sausnas (22.tabula).
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22.tabula

Summaras izmaksas, atudenojot diinas ar skriives presem

0,48 — 1,44 15,00 — 36,00 15,48 — 37,44

Atudenojot liekas aktivas diinas ar filtrpresém, poliméra izmaksas ir bitiski (vismaz 10
reizes) lielakas par elektroenergijas izmaksam. Lidz ar to poliméra izmaksas sastada aptuveni

95 % no kopéjam tieSajam notektidenu dinu atidenoSanas izmaksam.

Izmantojot pilsétas “L” piem&ru, kur dekantercentrifiigas tika aizvietotas ar skriives presém,
izmaksas izmain1jas sekojosi (23.tabula).

23.tabula

Diinu atiidenoSanas ar skriives presém un dekantercentrifiigam izmaksu salidzinajums

Dekantercentrifiigas 112 3,86 13,44 11,58 25,02
Skriives preses 3,73 7,3 0,45 21,9 22,35

Jasecina, ka pilséta “L” dunu atiidenoSanas ar skrives presém paSizmaksa péc
elektroenergijas un poliméra patérina ir zemaka, neka ta bija atidenojot diinas ar
dekantercentrifigam.

Petijuma iegiitas vidgjas dunu atiidenosanas izmaksas uzskatamas par indikativam un katras
NALI var atskirties.

4.4. Dunu atidenosSanas ar dekantercentrifugam

4.4.1. Uzstaditas dekantercentrifiigas, to noslodze un atiidenoSanas kvalitate

Vertgjot péc atidenoto diinu apjoma, dinu atidenosana ar dekantercentrifigam Latvija ir
pati popularaka licko biologisko dinu atiideno$anas tehnologija. ST projekta laika tika apzinatas
53 pilsetas un citas apdzivotas vietas, kuru notekiidenu attiriSanas iekartas ir uzstadita kada
lieko dunu atiidenosanas iekarta. No tam, 21 apdzivotajas vietas (41 %) diinu atiidenoSanai tiek
izmantotas dekantercentrifuigas.

Sadu izvéli dikté vairaki faktori. Pirmkart, dekantercentrifigas ir vésturiski vislabak
pazistama diinu atiidenoSanas tehnologija. Otrkart, dekantercentrifligas sp€&j nodro§inat visai
lielu razibu un augstu atiidenosanas kvalitati. Tiesi ST iemesla d€l gandriz visas lielakajas
Latvijas pilsétas diinu atiidenosanai tiek izmantotas tie$i dekantercentrifligas. Jaatzimé ari, ka
intensiva Latvijas NAI rekonstrukcijas perioda laika no 2000.g. Iidz 2012.g.,
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dekantercentrifiigas razoja un Latvija aktivi piedavaja 3 firmas (Alfa Laval, GEA Westfalia un
Andritz). Dekantercentrifiigas Latvijas NAI parsvara tika uzstaditas 1998. —2012. g. (25.attels).
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m Uzstadito dekantercentrifiigu skaits pa gadiem
25.attels. Latvijas pils€tas, kuru NAI uzstaditas dekantercentrifugas

Saskana ar grafika attelotajiem datiem, iev@rojamai dalai Latvijas NAI uzstadito
dekantercentriftigu jau ir beidzies planotais darba muzs (15 gadi). Neraugoties uz to, pedgjo
gaidu laika tikai 2 pilsétas ir veikta dunu atiidenosanas iekartu nomaina.

Dekantercentrifigu  priekSrocibas un  trokumi tika noraditi  3.4.5. nodala
“Dekantercentrifiigas”: dekantercentrifugas sp&j nodrosinat loti lielu razibu, tas spgj sasniegt
maksimali labu sausnas saturu dinas un patéré maz polimera. Galvenie trikumi: liels
elektroenergijas patérins, atri rot€josas detalas, augsts trok$na ltmenis, saméra darga tehniska
apkope, ko var veikt tikai kvalificets personals.

Lai gan dekantercentrifligas doming lielo pilsétu NAI, tas samé&ra biezi ir izmantotas arl
mazaku pils€tu NAI. Anket€Sanas dati liecina, ka pec deklaréta licko diinu apjoma, lidzigs

kopgjais dekantercentrifiigu skaits strada ar noslodzi <200 t sausnas gada un ar noslodzi 400 —
1600 t/gada (26.attels).
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Dekantercentrifugu skaits, kas
strada ar doto noslodzi

m Dekantercentrifiigu noslodze, t/gada sausnas

26.attels. Latvijas NAI uzstadito dekantercentrifigu noslodze, t/gada sausnas™****

*#xx*Piezime: Noslodzes dati apkopoti par 3 gadiem: 2017., 2018. un 2019.g. Ja kadas NAI uzstadita
dekantercentrifiiga 1 gadu ir stradajusi ar noslodzi 11dz 200 t/gada sausnas un 2 gadus ar noslodzi Iidz 400
t/gada sausnas, tad grafika ta tiek uzradita | reizi stabina “200” un 2 reizes stabina “400”, utt.

Visi ieprieks piemingtie dekantercentrifiigu razotaji (firmas (Alfa Laval, GEA Westfalia un
Andritz)) garant€, ka pie pareizas ekspluatacijas un laba diinu tilpuma indeksa, vinu razotas
dekantercentrifigas atidenotajas dunas sp€s nodrosinat 20 % un augstaku sausnas saturu.
Tomer Seit ir jamin dazi praktiski noveérojumi $o iekartu izvele — vesturiski bija izveidojusies
situacija, ka razotaji dekantercentrifiigam uzradija nominalo hidraulisko kapacitati, kada realos
apstaklos, kad bija nepiecieSams sasniegt noteiktu sausnas saturu atiidenotajas diinas, saglabajot
labu fugata kvalitati, nebija iesp&jams sasniegt. Faktiska dekantercentriftigu kapacitate bija
ievérojami zemaka par reklamas noradito. Neraugoties uz to, apméram Ilidz 2010. gadam
dekantercentrifugu razotaji savas brosiiras reklamgja tiesi So nominalo hidraulisko kapacitati.
Tagad situacija ir mainijusies un razotdji norada kapacitati pie noteiktas ienakoSo dinu
koncentracijas, vai ar1 tonnas sausnas stunda.

Apkopojot anketeSanas datus un atmetos maz ticamas veribas (sausnas saturs atiidenotajas
diinas >30 %) tika iegiits sekojoss atiidenoSanas kvalitates sadaltjums (27.attels).
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Dekantercentrifugu skaits, kas
strada ar sausnas saturu

m AtiidenoSanas kvalitate, % sausnas

27.attels. Latvijas NAI uzstadito dekantercentrifligu nodrosinata licko dunu
atidenosSanas kvalitate, % sausnas******

*AskA*Plezime: Sausnas satura atidenotajas diunas dati apkopoti par 3 gadiem: 2017., 2018. un 2019.g. Ja
kadas NAI uzstadita dekantercentrifiiga 1 gadu ir atidenojusi diinas 1idz 11 % sausnas sausnas un 2 gadus lidz
13 % sausnas, tad grafika ta tiek uzradita 1 reizi stabina “11” un 2 reizes stabina “13”, utt.

Iegttie rezultati apliecina, ka dekantercentrifiigas patiesam nodrosina visaugstako sausnas
saturu atiidenotajas dunas. Ja vidgjais sausnas saturs filtrpresu atiidenotajas diinas bija 14,65 %,
skriives presem — 13,48 %, tad dekantercentrifiigam tas ir 15,54 %. No otras puses, vidgjais §1
pétijuma laika noverotais sausnas saturs atiidenotajas diinas (15,54 % ) ievérojami atpaliek no
sausnas saturu, kadu dekantercentrifigas principa spg sasniegt. Tapat ka stradajot ar
filtrpres€m vai skrives presém, ari dekantercentrifigu Operatori nav ieinteres€ti censties
sasniegt maksimalo sausnas saturu atiidenotajas diinas, jo tas prasttu lielaku polimé&ra paterinu
un atbilstosi lielakas attidenoSanas izmaksas. Diinu utilizacija Latvija joprojam ir saméra |eta.

4.4.2. Elektroenergijas paterins, atidenojot diinas ar dekantercentrifiigam

Izvertgjot anketeSanas datus, tapat ka filtrpres€ém un skriives presém, virkne komunalo
saimniecibu bija uzradijusas visa dekantercentrifigu atidenoSanas kompleksa (ieskaitot dinu
stknu, poliméra sagatavosanas un stiknésanas) elektribas paterinu. Tapéec, lai noskaidrotu, kads
vargtu but realais dekantercentriftigu elektroenergijas patérins, tika izmantoti realie patérina
dati viena no Latvijas lielakajam pilsétam, kur tiek veikta detalizEta elektroenergijas patérina
uzskaite.

Pilséta “L” licko biologisko diinu atiidenosanu nodroSinaja 2 dekantercentrifiigas. Katra
dekantercentrifiiga bija aprikota ar 2 elektromotoriem: galvenas piedzinas, 30 kW un konveijera
piedzinas (bremzgjoso): 5,5 kW. Saskana ar uzkratajiem datiem, realos ekspluatacijas
apstaklos, galvenas piedzinas patéréta jauda vid&ji bija 15,87 kW (~53 % no nominalas
uzstaditas jaudas), bet konveijera piedzinas patéréta jauda bija 0,94 kW (~17 % no nominalas
uzstaditas jaudas).

Ta ka dekantercentrifigas parskata perioda stradaja ar aptuveni 10 m3/h razibu un apméram
1,5 % ienakoso lieko dunu koncentraciju, var aprékinat, ka katra dekantercentrifiiga stundas
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laika attidenoja 150 kg dinu sausnas un patéréja 16,81 kWh elektroenergijas, kas atbilst
112 kWh/t diinu sausnas. Sie dati izmantoti 5.3.4. nodala “Summaras izmaksas, atiidenojot
dinas ar skriives presém” skrives preSu un dekantercentrifigu ekspluatacijas izmaksu
salidzinajumam.

Ta ka dekantercentrifligas patéré salidzino$i daudz elektroenergijas, dekantercentriftigas
izmantojoSo NAI Operatori ir motivétas sekot elektribas patérinam un anket€Sana tika iegits
saméra liels skaits ticamu rezultatu. Vertgjot iesniegtos datus, janem véra, ka mazakas
dekantercentrifugas strada ar nedaudz zemaku efektivitati, tapec elektribas patérin$ uz tonnu
sausnas tam bus ar1 lielaks, neka lieljaudas dekantercentrifuigam. Ticami dati tika iegtti no 10
NAI, elektroenergijas patérinam svarstoties no 90 kWh/t lidz apméram 200 kWh/t sausnas
(24.tabula).

24 .tabula

Deklarétais elektroenergijas patérins, atiidenojot diinas ar dekantercentrifagam

B 2017 202,01
2018 136,59
2019 155,89
B2 2017 -
2018 186,12
2019 128,81
D 2017 88,90
2018 101,54
2019 113,08
Ix 2017 62,35
2018 50,99
2019 56,38
L 2017 99,55
2018 91,00
2019 -
L2 2017 205,76
2018 74,40
2019 99,21
M 2017 77,42
2018 81,49
2019 73,73
T 2017 111,38
2018 119,35
2019 147,07
A% 2017 123,46
2018 131,02
2019 267,35

*Darbojas dunu gravitacijas blivetdjs
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Ja pienemam, ka elektroenergijas cena pasvaldibu komunalajiem uznémumiem ir aptuveni
0,12 €/kWh, tad pie 90 — 200 kWh/t sausnas, elektroenergijas izmaksas, attidenojot diinas ar
dekantercentrifigam, ir aptuveni 10,80 — 24,00 €/t sausnas.

Saja vertéjuma nav ieklautas 2 Latvijas pilsétas. Viena no tam, saskana ar diinu apstrades
tehnologiska procesa prasibam, liekas biologiskas diinas ar dekantercentrifiigam tiek nevis
atidenotas, bet gan tikai iebiezinatas Iidz apm&ram 7 % sausnas. Stradajot $ada rezima,
elektroenergijas patérina dati nav tie$a veida salidzinami ar dekantercentrifligu, kas atiideno
diinas, patérina datiem.

Pilséta “J” ir izbuvéts licko biologisko dinu gravitacijas blivétajs. Rezultata uz
dekantercentrifugam tiek padotas dinas ar 3 — 5 % sausnas saturu, nevis ~1 %, ka citur. Tas
bitiski samazina dekantercentrifiigu hidraulisko noslodzi un arT elektroenergijas patérinu. Saja
pilséta elektroenergijas patérin$ ir vismaz 2 — 3 reizes mazaks, neka citas pilsétas, kas ar
dekantercentrifigam atiideno 1 % diinas.

4.4.3. Poliméra paterins, atiidenojot diinas ar dekantercentrifigam

Salidzinot ar skriives presém un filtrpresém, licko diinu atidenosana ar dekantercentrifigam
prasa vismazako poliméra patérinu. Tas skaidrojams ar to, ka dekantercentriftigas attista loti
lielu paatrinajumu, kas sekme pat vajak stabilizétu dinu parslu atdaliSanu no tidens.

Noteikt dekantercentrifugu faktisko polim@ra patérinu izradijas problematiski to paSu
iemeslu dé€] ka filtrpres€m un skriives pres€m: vairums NAI Operatoru polim&ru noraksta talit
p&c iepirkSanas un gada beigas neregistré poliméra atlikumu.

Polimé@ra patérina izvertésana svarigs ir 4.3.3. nodala “Polime@ra paterins, atidenojot diinas
ar skriives preseém” pieminétais pilsétas “L” piemérs. Poliméra paterins, atiidenojot dunas ar
dekantercentrifigam, tur bija vidgji 3,86 kg/t sausnas, bet ar skriives presém — 7,3 kg/t.

Saskana ar anket€Sanas rezultatiem, polimera pat€rin$ uz tonnu sausnas, atidenojot diinas
ar dekantercentrifugam, parsvara ir bitiski augstaks, neka iepriek§ minétaja pilsétas “L”
pieméra (25.tabula).

25.tabula

Deklaretais polimera paterins, atidenojot diinas ar dekantercentrifiigam

2017 -
B2 2018 11,27
2019 9,36
2017 9,52
D 2018 5,83
2019 6,43
2017 19,95
J 2018 11,20
2019 10,05
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2017 3,72
L2 2018 4,96
2019 -
2017 4,64
T 2018 5,07
2019 8,05
2017 7,42
v 2018 5,82
2019 7,74
2017 5,44
V2 2018 5,37
2019 6,46

Saskana ar apkopoto informaciju, atiidenojot diinas ar dekantercentrifigam, faktiskais
poliméra paterins var svarstities aptuveni 3,7 — 12 kg/t sausnas diapazona.
Ka jau ieprieks tika minéts, saskana ar anket€Sanas datiem, poliméra cena ir svarstijusies

1,35 — 4,36 €/kg diapazona, ar vid€jo cenu 3,00 €/kg. Pienemot, ka polimé&ra cena ir 3,00 €/kg,
pie 3,7 — 12 kg/t sausnas polimé&ra pat€vina, ieglistam, ka polimera izmaksas, atidenojot dunas

ar dekantercentrifugam, ir aptuveni 11.1 — 36 €/t sausnas.

4.4.4. Summaras izmaksas, atiidenojot diinas ar dekantercentrifugam

Balstoties uz iepriek$ aprakstitajiem rezultatiem un pienémumiem par elektroenergijas
izmaksam, pie tipiska dekantercentrifiigu elektroenergijas patérina 90 — 200 kWh/t sausnas,
tiesas elektroenergijas izmaksas ir aptuveni 10,80 — 24,00 €/t sausnas. Savukart, pienemot, ka

poliméra cena ir 3,00 €/kg (vidéja NAI deklaréta polim@ra cena) un pie 3,7 — 12 kg/t sausnas

polim@ra patérina, iegiistam, ka poliméra izmaksas, atiidenojot dunas ar dekantercentrifigam,
ir aptuveni 11,10 — 36 €/t sausnas (26.tabula).

26.tabula

Summaras izmaksas, atudenojot dinas ar dekantercentrifiigam

10,80 — 24,00 11,10 -36,00 21,90 - 60,00

Atudenojot liekas aktivas diinas ar dekantercentrifligam, polim@ra izmaksas ir aptuveni
vienadas ar elektroenergijas izmaksam.

Petijuma iegiitas vid€jas dinu atidenosanas izmaksas uzskatamas par indikativam un katras
NALI var atskirties.
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4.5. Summaras izmaksas, atudenojot dunas ar filtrpresém, skriives presém
un dekantercentrifiigam

Sekojosaja att€la ir salidzinatas izskatito dinu atiidenoSanas tehnologiju summaras
izmaksas (28. att€ls).

70 ° Kopgjas
4 izmaksas
60 ,7€60,00
/
wn S0 / mmmm Elektroenergijas
< U4 izmak
c , izmaksas
3 40 €37,44
3 €31,08 €600
@ 30 €24,0 mmm Poliméra
izmaksas
20
10 6 = @ = Tehnologijas
1.44 ,trcce= 'El 08 Tpatsvars thvijé
0 S — (% no kopgja
Skriives preses Filtrpreses Dekantercentrifiigas diunu daudzuma)

28.attels. [zmaksu salidzinajums attidenojot diinas ar filtrpresém, skriives presém un
dekantercentrifigam

Attels lauj izdarit Skietami skaidru secinajumu: vislétaka diinu atiidenoSanas tehnologija ir
filtrprese, bet visdargaka — dekantercentrifuiga. Faktiska situacija nav tik viennozimiga, jo visu
tris tehnologiju izmaksu diapazoni liela méra parklajas. Pats fakts, ka Latvijas NAI sekmigi
pielieto 3 principiali atskirigas licko biologisko diinu atiidenoSanas tehnologijas, liecina par to,
ka nav vienas tehnologijas, kas biitu butiski paraka par citam. Katrai, skatoties lokalaja
konteksta, var bt atskirigas priekSrocibas:

e nepiecieSama atlidenosanas kapacitate. Dazas lielas NAI, kuram jautilize liels daudzums
diinu un utilizacijas izmaksas ir augstas, var v€léties maksimali labu atiidenoSanas
pakapi, ta samazinot utiliz§jamo dinu daudzumu. Tas nosver izvéli par labu
dekantercentrifigam. Citam lielajam NAI, kuram ir rti pieejami kompost€Sanas vai citi
pietiekami I&ti diinu utilizacijas risinajumi, maksimali augsta atidenoSanas pakape nav
tik svariga;

e dunu 1patnibas. Atseviskas pils€tas un apdzivotajas vietas, kuru NAl ir liela ripniecisko
notekiidenu ietekme, tas var atstat iespaidu uz lieko biologisko diinu attidenojamibu.
Latvija ir piemérs, kur pat ar labi noregulétu dekantercentrifiigu neizdevas sasniegt par
16 % augstaku sausnas saturu atidenotajas diinas. Skriives preses vai filtrpreses
1zmantoSana $ada vieta nebiitu ieteicama;

e planotais atiidenoSanas rezims. Biezi vien, NAI tehnologiskais risinajums paredz, ka
atidenotas diuinas tieSi no atiidenosanas iekartas birst piekab& vai konteinera. Tas
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nozimé, ka NAI nepiecieSams personals (traktorists vai kravas automasinas Soferis), kas
var regulari izvest atiidenotas diinas. Biezi vien, §ads personals ir pieejams tikai dienas
laika, tap&c atbilstosi japlano atiidenosanas iekartu raziba;

e pieejamas telpas. Tagad, kad virkne Latvijas NAI jasak apsvért esoSo atiidenoSanas
iekartu nomaina pret jaunam, janem v&ra iespgjas ievietot jaunas iekartas esoSajas
telpas. Telpu izmérs un izvietojums praktiski visur ir fiks€ts un to izmainit biitu loti
sarezgiti. Planojot iekartu nomainu, janem vera ne tikai tas, ka jauno iekartu ievietot
esoSaja telpa, bet arm1 ka no tas aizvadit atiidenotds diinas, elektriskas barosanas
risinajumi, nepiecieSama platiba ap iekartu un virs tas tehniskas apkopes veikSanai,
telferu pieejamiba, u.c;

e kuvalificéta personala pieejamiba. Mazaku pils€tu NAI parasti nav pieejams augsti
kvalificéts personals, kas sp&j precizi noregulét atiidenoSanas iekartas, péc vajadzibas
kompensgjot sezonalas izmainas diinu sastava, u.c. Nav art lidzeklu pirkt iekartu
reguléanas pakalpojumus no specializétam firmam. Saja gadijuma izvéle nosveras par
labu filtrpresém;

e skaloSanas tudens pieejamiba, kvalitate, spiediens. Filtrpreses prasa lielu daudzumu
lentas skalosanas tidens. Ja Gidens nav pieejams, vai ar1 tas ir loti ciets, filtrpresu
izmantoSana ir apgritinata;

e servisa pieejamiba. Ir zinami vairaki piemeri, kad pazistama atiidenoSanas iekartu
razotajfirma Latvija nesp&ja nodroSinat adekvatu savu iekartu servisu. Rezultata $is
firmas atidenoSanas iekartas tagad pamazam tiek nomainitas pret citu firmu
atidenoSanas iekartam;

e kopgjas ekspluatacijas izmaksas. Dazi pasvaldibu komunalie uznémumi, kuru klientu
skaits ir butiski sarucis, mekle Ietakas alternativas esoSajiem atiidenosSanas
risinajumiem, pieme&ram, atjaunojot mitro diinu laukus un veicot tajos izturéto dinu
kompostesanu.

Uzskaititie apsvérumi uzskatami tikai par dalu no daudziem faktoriem, kas var ietekmét

atiidenoSanas iekartas izveéli. Visos gadijumos ir ripigi jaizverte lokalie apstakli un tikai tad
japienem l€émums.

—

C

£5R LATVIJAS
0 e @ BIOR
SILAVA '

574 /\/

W Pasaules ﬁ BALTHAS itk _\) ? 5% SN—f—
Valst: ala: 2 4 01 % Dabas _ & ALTUAS KRAS
anaistii): ga‘ggn(ﬂia o 0 Saeima Fonds \_/ BEF LLLK \, PAlC

LVGMC




XA l/ggGOOd Eiropas Savienibas LIFE programmas Integrétais projekts
’x\’. “Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ieviesana
o= Watel' IP laba virszemes Gdens stavokla sasniegSanai”

5. Lieko diinu apstrades procesu optimizacija
Lai optimizétu lieko diinu apstrades procesu, vispirms nepiecieSams atbildét uz sekojosiem
jautajumiem:

1. Ka apstradatas diinas tiks utilize€tas un kadas ir ar So diinu utilizacijas veidu saistitas

prasibas?

2. Vai esosais tehnologiskais aprikojums spgj izpildit utilizacijas veida izvirzitas
prasibas?

3. Janespgj, vai ir jamekl€ jauns tehnologiskais aprikojums, vai arf cits diinu utilizacijas
veids?

4. Ja spgj, ka organizet diinu atiidenosSanu, lai ar minimalu paSizmaksu izpilditu dota
utilizacijas veida izvirzitas prasibas?
Rezumégjot, tas nozim€, ka diinu utilizacijas prasibas nosaka diinu atiidenosanas
tehnologijas izvéli un atiidenosanas iekartu regul&umu.

Var izskatit sekojosus dunu utilizacijas veidus:

e izturéSana atklatos dunu laukos un talaka izmantoSana lauksaimnieciba;

e izturéSana slégtos diinu laukos un talaka izmantoS$ana lauksaimnieciba;

e transport€Sana uz biogazes staciju biogazes iegliSanai,

e transport€Sana uz sadzives cieto atkritumu poligoniem noglabasanai vai
kompostésanai;

¢ lokala kompostesana;

e 7aveSana ar vai bez talakas sadedzinasanas.

Seit netiek atseviski izskatita mazo NAI diinu utilizacija, jo pienemts, ka tas tick nogadatas
kada no lielajam NAI, vai arT specializéta dinu apstrades centra un sagatavotas talakai
izmantoSanai atbilstosi kadam no iepriek$ miné&tajiem veidiem.

5.1. Izturesana atklatos diinu laukos un talaka izmantoSana
lauksaimnieciba
Attidenoto diinu izturéSana atklatos dinu laukos un dunu laukos izturéto (apstradato) dunu
talaka izmantoSana lauksaimnieciba Latvija ir viens no popularakajiem dinu utilizacijas
risinajumiem. Risinajuma galvena prieksrocibas un tritkumi apkopoti 27.tabula.
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27 tabula

PriekSrocibas un trilkkumi izturéSanai atklatos diinu laukos un talakai

izmantoSanai lauksaimnieciba

/-l-Loti zemas diinu utilizacijas izmaksas;

+ Dunu lauki parsvara ir izbaveti jau NAI
rekonstrukcijas laika un nerada tikpat ka
nekadas izmaksas;

+Utilizacijas izmaksas veido tikai dinu
nogadasana lidz diinu laukam un maksa
zemnieku saimniecibai vai citai organizacijai
par diinu izvesanu no dinu lauka;

+1r iespgjams izmantot vislétako un
vienkars$ako diinu atiideno$anas tehnologiju un
pielietot minimalu poliméra daudzumu, jo
uzglabajot dinas atklata dinu lauka, nav
vajadzibas censties panakt augstu sausnas
saturu atiidenotajas dunas.

~

/- Sastadot Ministru kabineta Noteikumus Nr.\

362 “Noteikumi par notektidenu diinu un to
komposta izmantoSanu, monitoringu un
kontroli” (no 2006. g. 2. maija) tika pienemts,
ka izturot diinas dinu lauka 1 gadu, tas izies
vismaz 1 sasalSanas-atkusanas ciklu. Lai ar1
min&tajos Ministru kabineta noteikumos tas
nav Tpasi noradits, tika pienemts, ka iztur&Sana
§ada temperatiiras rezima nodro§inas vismaz
dal&ju diinu higienizaciju. Ta ka klimata
parmainu rezultata dinu izsalSana dunu laukos
vairs nenotiek (vai notiek nepietickama
apjoma), netiek panakta arT dinu higienizacija;
=Ir iesp&jamas likumdosanas izmainas, kas
pieprasis papildus dinu apstradi pirms to
talakas utilizacijas.

&

Trukumi

.\VU

Iesp&jama dunu atiidenosanas optimizacija: segtu dinu lauku izbuve. Segtos dunu laukos
diinas nav paklautas atmosferas nokri$nu ietekmei. AtSkiriba no atklatiem diunu laukiem, kuros
izturéSanas laika diinas parasti klust slapjakas (sausnas saturs tajas samazinas) un izvedamo
diinu apjoms pieaug, segtos dinu laukos dinu sausnas saturs izturéSanas laika nedaudz
palielinas un izvedamo dinu apjoms mazliet samazinas.

5.2. Izturesana slégtos diinu laukos un talaka izmantoSana lauksaimnieciba

Utilizacijas risinajums loti Iidzigs ieprieks§€ja nodala aprakstitajam utilizacijas risinajumam
ar atklatiem dinu laukiem (5.1. nodala “IzturéSana atklatos diinu laukos un talaka izmantoSana
lauksaimnieciba”). PriekSrocibas un trilkumi apkopoti 28. tabula.
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28.tabula

PriekSrocibas un trikumi izturéSanai slegtos dinu laukos un talakai izmantoSanai
lauksaimnieciba

N (-

p

+Segtie dunu lauki, kur tadi ir izbaveti,

~

Klimata parmainu rezultata dunu izsalSana

parsvara izbuveti NAI rekonstrukcijas laika,

ir iespgjams izmantot jebkuru dunu
atidenoSanas tehnologiju;

+Ta ka nokri$nu ietekm@ attidenotas diinas
nesamirkst, NAI Operatori ir vairak

arT segtos dunu laukos vairs nenotiek (vai
notiek nepietieckama apjoma) un netiek
panakta dunu higienizacija.;

=Ir iespgjamas likumdoSanas izmainas, kas
pieprasis papildus dunu apstradi pirms to

ieintereséti labas kvalitates atiidenosana, ta
samazinot izvedamo dinu apjomu;

talakas utilizacijas;

=Minimalas optimizacijas iespgjas.
+Ta ka dinu izveSana izmanto$anai
lauksaimnieciba joprojam ir 1&ta, poliméra
ekonomija tiek uzskatita par svarigaku
faktoru un dinu atiidenosSanas kvalitate
vietas, kur ir segti dinu lauki, joprojam ir
zema.

5.3. Transportésana uz biogazes staciju biogazes ieguiSanai

Risinajums ieguvis popularitati pedgjo gadu laika, jo tulit pec atiidenosanas izvedot diinas
uz biogazes staciju, NAI Operatoram vairs nav jameklé zemnieku saimniecibas, kas biitu ar
mieru pienemt izturétas dinas lauku méslosanai un jauztur dinu lauki, kas vasaras laika var
radit nepatikamas smakas. Risinajuma izmaksas atkarigas no attaluma lidz biogazes stacijai un
biogazes stacijas noteikumiem diinu pienemsanai. PriekSrocibas un trikumi apkopoti 29.tabula.
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29. tabula

PriekSrocibas un trakumi transportésanai uz biogazes staciju biogazes ieguiSanai

/-I-Biogﬁzes stacijas neprasa augstu sausnas\ /-
saturu piegadatajas dunas. Tiesi pretgji, tas
medz prasit sausnas saturu ne vairak ka

~

Minimalas optimizacijas iespgjas;
=Jau tuvakaja laika Latvija gaidamas
biogazes staciju darbibu reglament&josas

£205 likumdoS$anas izmainas. Par izmainam
+15% sausnas saturu sp&j nodrosinat joprojam tiek aktivi diskutéts, tapec nav
jebkura no ieprieks apskatitajam galvenajam zinams, tieSi kadas tas bus. Tomer pastav
dtinu atiideno$anas tehnologijam, turklat ar risks, ka dala biogazes staciju var partraukt
zemu polimé&ra paterinu; savu darbibu, vai arT to parprofilet uz citiem
+1Ir iesp&jams, ka likumdoS$anas attistiba SR
veicinas notekiidenu diinu izmantoSanu =NAI Operatori Sos procesus nespgj
biogazes un/vai biometana razo$ana. Ja tas ietekmét, jo gandriz visas biogazes stacijas
notiek, notekiidenu dunas biogazes stacijam ir privata pasuma esosi uznémumi, kas var
var kltt par vértigu resursu. brivi pienemt lémumus par savu turpmako
darbibu;

=Biogazes stacijam partraucot darbibu,
virknei Latvijas NAI var nakties steidzama
karta mekl&t jaunus dunu utilizacijas

risinajumus.

L/

—

5.4. Transportesana uz sadzives cieto atkritumu poligoniem noglabasanai
vai komposteSanai

Risinajums Sobrid Latvija netiek izmantots, tacu ir aktivi apspriests. Vairaki sadzives
atkritumu poligoni jau ir izbtv&jusi péc atkritumu SkiroSanas iegiito biologiski noardamo
atkritumu kompostgSanas tunelus. Kompostésanas rezultata tiek iegiita biogaze un komposts.
Prieksrocibas un tritkumi apkopoti 30.tabula
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30.tabula

PriekSrocibas un trikumi transporté$anai uz sadzives cieto atkritumu
poligoniem noglabasanai vai kompostesanai

hY#

(4 N

Sagaidams, ka kompost€Sanas tunelos Nav skaidrs, vai sadzives atkritumu

kompostesanas temperattiras rezims tiks poligonu apsaimniekotaji ir ieintereseti
visuma labi ieverots, tapec iegitais kompostét notekiidenu diinas. So
komposts biis vismaz dalgji higienizets; apsaimniekotaju noteiktais diinu

T g e sl s e pienemsanas tarifs var but parak augsts un
sadzives atkritumiem iesp&jams kompostet mf)lt.lv_et‘ NAI prratoms mekiGt eitus diny
arT atidenotas notekidenu diinas; T2 O RS

b Atfidonoto dimu fransponteiana fide =Komposts, kas iegitits kompost&jot sadzives

- . . _ atkritumus, var satur€t ievérojamu
sadzives atkritumu poligoniem var biit 2 )

sameéra darga, kas motiveétu NAI Operatorus CoAma i a1 [l e S (ORI [

D _ _ . adara ta izmantoSanu lauksaimnieciba
pieverst lielaku veribu dinu atidenosanas p

neiespejamu. To var€tu lietot vienigi

kvalitatei, prasot nomainit novecojusu 2 _ o
degrad@étu platibu rekultivacijai;

aprikojumu un uzlabojot atiidenosanas
procesa kontroli; =Pie ierobezotam komposta izmantosanas
L. . . - iespgjam, sadzives atkritumu poligonu
+1Ir iesp&jams, ka likumdoS$anas attistiba P _J — o P ) g .
C _ _ . " apsaimniekotaji var nevéleties pienemt lielu
veicinas notekiidenu dinu izmantosanu _ _ i
- - = I daudzumu notektidenu danu.
biogazes un/vai biometana razosana. Ja tas : ’
notiek, notekiidenu dunas art atkritumu
poligoniem var kliit par véra nemamu

resursu.

A\

—

Iespéjama diinu atidenoSanas optimizacija: Sobrid nav skaidrs, kadas prasibas atiidenotajam

diinam var izvirzit sadzives atkritumu kompostétaji, tap&c ir griiti spriest par diinu atidenosanas
optimizacijas iesp&jam.

5.5. Lokala komposteSana

Risinajums Sobrid Latvija tiek izmantots tikai 2 NAI, no kuram tikai viena tiek nodrosinata
laba komposta samaisiSana un kompostéSanas temperatiiras kontrole. Ir zinami vél dazi NAI
Operatori, kas kompostésanu veic (vai plano veikt), tacu praktiski bez jebkadas kompostéSanas
procesa kontroles. PriekSrocibas un triikumi apkopoti 31.tabula.
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31.tabula

PriekSrocibas un trikumi lokalai komposteSanai

\

[+ N

Kompostgsana neprasa seviski augstu /-Komposté§ana prasa lielu daudzumu

sausnas saturu atiidenotajas diinas, tapec pildvielu (apmé&ram tadu pasu apjomu, ka
kompost€sanai piemerotas attidenotas diinas kompostgjamas diinas). Pildvielu iegiiSana var
var saméra viegli sagatavot gan ar skriives but problematiska, jo pieméram, lapas ir
presém, gan dekantercentrifiigam. Pieme@rotas pieejamas tikai rudenos. Zagu skaidas vai
diinas var sagatavot ar1 ar labi noreguletam un kidra ir vertigs un samera dargs resurss, kas
pareizi ekspluatétam filtrpresem; padara to pielietoSanu problematisku. Dazadi

+Lokala kompostéSana prasa kompostéSanas pExilas aigutumtian Qegd I venles ey,
C e . . kurus labprat pienem biogazes razotaji. Bez
lauku izbiivi, drenazas sisteému tajos, specialu B A .
S T Tl o e oS pildvielam, kvalitattva kompostéSana nav

procesa kontroles nodros§inasanu. Iespgjams, lespelang;

kompostésanu varétu veikt regionalos = Pieprasijums pec komposta, kas iegtits
centros, kas piedavatu visu iepriekS mingto kompostgjot notekiidenu dinas, vismaz
infrastrukttru. Ta ka dunu transportéSana uz pagaidam ir zems;

regionaliem centriem biitu saméra darga, NAI
Operatori biitu motivéeti kvalitativi atidenot
diinas un, ja nepiecieSams, veikt investicijas

=Regionalo kompostésanas centru
izveidoSana iesp&jama tikai tad, ja katram

; - ) i e centram ir skaidrs un dross pildvielu avots, ka
dinu atudenosanas tehnologiskaja aprikojuma

A ==Cm= arT apzinatas iegiitd komposta izmantoSanas
un iekartu operatoru apmaciba;

iespg€jas un ar tam saistitas izmaksas. Var biit

+Pareizi veikta komposté$ana nodrosina nepiecieSama art vairaku pasvaldibu
samera augstu dinu higienizacijas pakapi, vienosanas par $ada centra izbiivi, atrisinot
turklat lauj iegtit kvalitativu kompostu — bez Ipasuma jautajumus, izmaksu sadali, u.c.
stikla un plastmasas gabaliem. Organizgjot jautajumus.

reklamas/izskaidroSanas kampanu, vargtu
veicinat komposta izmantoSanu.

5.6. Zavesana ar vai bez talakas sadedzinasanas

Latvija dunas netiek ne zavétas, ne dedzinatas, lai gan Lietuva sada prakse ir salidzinos$i
populara. Ir iesp&jamas vairakas risinajumu kombinacijas. PriekSrocibas un triikumi apkopoti
32.tabula.
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32.tabula

PriekSrocibas un trikumi zavésanai ar vai bez talakas sadedzinaSanas

cDﬁr,lu zavesana augsta temperatira gandriz \

pilniba atrisina donu higienizacijas problémas.
Ja likumdosana pieprasts seviski labu dunu
higienizaciju, zavesana var bt viens no
risinajumiem, kas to var nodroSinat;
+Attidenoto dinu zZavésana, izzavéto dinu
pardosana lauksaimnieciskai izmanto$anai vai
dedzinasanai. Sads risinajums izskatams tur,
kur ir pieejams 1&ts siltuma avots. Ir zinams, ka
ieverojamai dalai biogazes staciju paliek pari
neizmantots siltums. So siltumu varétu
izmantot izrigusu vai neizrigusu attidenotu
diinu zavesanai;

+Diinu zavésana un dedzinasana, kur izzavétas
dinas tiek sadedzinatas un iegiitais siltums tiek
izmantots dinu ZavéSanai. Liekais izzaveto
dinu daudzums tiek pardots lauksaimnieciskai
izmantoSanai vai dedzinasanai citur. Risinajums
ir populars Vacija, Niderland€ un vel dazas
valstis, jo sadedzinaSana atrisina visas dinu
higienizacijas problémas.

/-Dﬁr,lu zaveSanas un dedzinasanas risinajums \

neatbilst aprites ekonomikai, jo diinas
sadedzinot, tiek zaudéts nozimigs
lauksaimnieciskais resurss. No aprites
ekonomiska viedokla, fosfora atgiisana no dunu
dedzinasanas pelniem Sobrid nav merktieciga, jo
prasa parak lielus energétiskos un finansu
resursus;

=Latvija kombingta dinu zavésana/dedzinasana
varétu bt izskatama ne vairak ka 3 regionalajos
centros: Riga, Liepaja un Daugavpili. Zavésanas
un dedzinasanas tehnologija prasa loti lielas
investicijas un tai ir augstas ekspluatacijas
izmaksas, Latvija ta izskatama tikai gadijuma, ja
likumdosana pieprasa pilnu diinu sterilizaciju
pirms jebkadas to izmantosanas;

=Dinu zavésana ir darga tehnologija, kas
prasitu nozimigas investicijas gan diinu
zavesanas, gan atiidenosanas aprikojuma. Liela
dala Latvijas pasvaldibu tadas investicijas
nespgj veikt, tapec butu nepiecieSama speciala
investiciju programma ar valsts un iespgjams,
ES atbalstu. [zzaveto dunu pardosanas cena var
nesegt to paSizmaksu, to pardoSanai var biit
nepieciesama dotacija.

Traukumi

Dalita diinu apsaimniekoSana, kur dala dionu tiek kompostéta tunelos, kompostésanas
procesa iegiita biogaze tiek izmantota kogeneracijas stacija, lielais siltums tiek izmantots
atlikusas diinu dalas zaveésanai. Kompostétas diinas veido kompostu, izzavetas tiek pardotas
lauksaimnieciskai izmantoSanai vai dedzinaSanai.

Risingjums iesp&jams cieto sadzives atkritumu poligonos, kur ir izbGivéti biologiski
noardamo atkritumu (BNA) komposté$anas tuneli. Sobrid gan nav veikti nekadi ekonomiskie
aprékini, kas pamatotu $ada risinajuma ekonomisko ilgtsp€jibu.
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AN\ N\

Iespgjama diinu attidenoSanas optimizacija: Dunu zavéSana (ar sekojoSu izmantoSanu

dedzinasanai vai lauksaimnieciba) prasa, lai izejas materials (atiidenotas dinas) butu maksimali
sauss. Katrs lieks mitruma procents prasa lielas papildus izmaksas. Tapéc planojot dinu
zavesanu, ir kritiski svarigi NAI péc iesp€jas labak atiidenot lickas biologiskas diinas.

Praks€ tas nozim&, ka NAI dinu atidenosSanas tehnologijas biitu nepiecieSamas loti
nozimigas izmainas. Attidenosana Iidz 15 — 16 % sausnas vairs nebiitu pielaujama, diinas bitu
jaattideno lidz >20% sausnas, v€lams, [idz pat 25 — 27 % sausnas. Biitu nepiecieSams nomainit
visas filtrpreses, iesp&jams, ar1 skriives preses. Dekantercentrifigu nomainas mérktieciba biitu
papildus analiz€jama. AtlidenosSana p&c iesp&jas bitu javeic ar Bucher virzula presém (skatit
4.4.6. nodalu "Virzulu tipa dunu preses”). Risindjums prasitu apjomigas investiciju
programmas izveidi.

5.7. Visparéji ieteikumi diinu apstrades procesa optimizacijai

Lai optimizétu diinu atiidenosanas procesu, pirmkart un galvenokart, ir nepiecieSamas
zinasanas par notekiidenu attiriSanas procesu un diinu atiidenosanas iekartam un tehnologijam.
Kltidas komunalo saimniecibu iesniegtajas ‘’Udens-2” atskaitEs, gan ari §1 projekta ietvaros
izsutitajas aptaujas anketas liecina, ka NAI personala zinasanas par notekiidenu attiriSanas un
dunu atiidenosanas tehnologijam ir nepietiekamas.

Pastavosa atskaitiSanas un kontroles kartiba nespiez NAI personalu iedzilinaties
tehnologijas un méginat tas optimizet. Vairums NAI ir projekt&tas ar pietickamu jaudas rezervi
un to automatiskas vadibas sist€émas ir pietickami robustas lai gadiem ilgi pielautu NAI
ekspluataciju tada rezima, kada tas tika ieregulétas palaiSanas laika, neskatoties uz izmainam
pliismas un piesarnojuma slodzg.

leteikumi;

e izveidot vienotus apmacibu programmu modulus NAI personalam, kuru ietvaros veikt
NAI personala ikgadgju kompetences paaugstinaSanu un zinasanu parbaudi;

e izstradat rokasgramatu NAI personalam, kas ietvertu svarigako informaciju par
notekiidenu diinu atiidenoSanas tehnologijam. Rokasgramata biitu ietveramas arl
tabulas, kas palidz&tu novertet iekartu elektroenergijas patérinu un poliméra patérinu;

e rokasgramata vargtu sniegt rekomendacijas par polimera izv€les pamatprincipiem, taja
skaita, prasibam, kadas izvirzamas potencialajiem polim&ra piegadatajiem;

e S0 rokasgramatu butu v€lams publicet elektroniska forma, lai to pec vajadzibas varétu
labot un papildinat. Rokasgramata eso$as tabulas tad butu interaktivas un saturétu
svarigakas tehnologisko aprékinu formulas. Tabulas varétu veidot ta, lai tas butu &rti
izmantojamas likumdoSana paredz&to atskaiSu sagatavoSana. Papildus var@tu veidot
Latvijas apstakliem piem&rotu elektronisku kalkulatoru svarigako biologiskas
notekiidenu attiriSanas procesu, taja skaita diinu atiidenosanas, ikdienas aprékiniem un
automatiski generétiem pazinojumiem par vajadzigajam darbibam;

e p&c iespgjas ieviest adaptivas dinu atidenoSanas tehnologijas. Pieméram, vairakas
Latvijas vietas jau tagad atidenoSanas iekartu padevé sekmigi darbojas nepartrauktas
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darbibas diinu koncentracijas meéritaji. Dunu koncentracijas datus var izmantot dinu
atidenoSanas procesa automatiskai reguléSanai, optimizgjot to.
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6. Secinajumi un atiidenoSanas procesa optimizacija

Lieko biologisko diinu apsaimnieko$ana Latvija Komunalajam saimniecibam Sobrid ir
pieskirta samera liela ricibas briviba. Ir noteikti Latvijas apstaklos saméra viegli izpildami
kritériji dinu izmantoSanai lauksaimnieciba, un dala Latvijas NAI tos izmanto, izturot
atidenotas diinas diinu laukos, pirms tas tiek nodotas zemniekiem. Komunalie uznémumi var
ar1l izvéleties diinas nodot zemniekiem izturéSanai savos dinu laukos vai arl nodot uz
raudz&$anu biogazes staciju metantenkos. Sadai plasai ricibas brivibai ir ka prieksrocibas, ta ari
trikumi. EsoSo darbu kartibu var raksturot $adi:

e brivas izvéles iespgjas lauj komunalajiem uznémumiem bit elastigiem un katra
konkrétaja vieta atrast optimalo diinu apsaimniekoSanas risinajumu. Risinajums, kas
labi der regiona ar labi attistitu lauksaimniecibu, var bt pilnigi nepiem&rots
kiirortpilsétai;

e komunalas saimniecibas par optimalajiem atzis vislétakos risinajumus. L&ti dinu
apsaimniekoSanas risinajumi lauj izvairities no Udensapgades tarifu celSanas, kas
(nemot vera dalas iedzivotaju maksatspgju) varétu biit problematiska;

e pateicoties iesp&jai atrast katram konkrétajam gadijumam optimalus dinu
apsaimniekoSanas risinajumus, NAI operatori tiem pieskano lieko dunu atiidenoSanas
metodikas. Praktiski nekur NAI operatori nav ieintereséti maksimala sausnas satura
sasniegSana atidenotajas dinas, jo talakaja diinu apsaimnieko$ana tam nav nozimes.
Ta vieta operatori cenSas samazinat atiidenoSanas izmaksas, pirmkart, censoties
samazinat poliméra patérinu;

o lielakaja dala NAI joprojam darbojas tas dinu attidenoSanas iekartas, kadas tam tika
piegadatas 1998. — 2012.g. Latvijas NAI intensivas rekonstrukcijas perioda. NAI
operatori lieto iekartas, kas ir vinu riciba un pieskano risinajumus esoSajam
tehnologiskajam iesp&jam;

e pastav sinergija starp lauksaimniecibas sektoru un komunalo uzpémumu dinu
apsaimniekosanas metodiku. Vai nu tiesa veida (p&c iztur€Sanas dinu laukos) vai
netiesa (ar digestatu p&c raudzE€Sanas metantenkos), gandriz visas Latvija sarazotas
diinas tiek izmantotas lauku mésloSanai. Komunalie uznémumi 1&ti atbrivojas no
diinam, lauksaimnieki sanem I&tu mé&slojumu. M&slojuma I€tums atsver ta trilkumus
(konsistence, ne vienme&r optimals sastavs konkrétajam pielietojumam);

e cksiste arT zinama dala negodpratigu NAI operatoru, kas launpratigi izmanto pieskirto
ricibas brivibu un cenSoties samazinat diinu apsaimniekosanas izmaksas, neievéro pat
esoSos normativus un labas prakses principus.

Jasecina, ka dunu apsaimniekosanas modelis Latvija ir saméra stabils. Ja vien So stabilitati
neizjauks kadi argji faktori, piemerojot aktivaku kontroli negodpratigo operatoru izskausanai,
to var uzskatit par pietiekami ilgtsp&jigu. Modelis atspogulo finansialo situaciju, kada atrodas
lielaka dala pasvaldibu komunalo uzn€mumu, jo prasa izvéleties nedargus risinajumus.

Esos$a modela optimiz€Sanai var min&t sekojosus risinajumus:

& @ &J @‘" %ﬂ ﬁ?ﬁ UAN.I;‘\;IE’QEITATE gBlOR
\ LVGMC

it
‘:‘Qf Pasaules AT ?

Valsts regionalas e 7 ] LCIKA % Dabas o7 —'—'—’

istil genta Saeima Fonds \_/ \ PAlC

attistibas agentara = BEF L L( <




"‘ d Eiropas Savienibas LIFE programmas Integrétais projekts
00 =i . : alirelognt BnU ievies
Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ievieSana
Watel' IP laba virszemes Gdens stavokla sasniegSanai”

\\\

pirmkart, jarisina jautajums par mazo NAI lieko dinu apsaimniekoSanu. TieSi Saja
sektora ir visvairak negodpratigu operatoru un labas prakses parkapumu. Paredzot
atbilstoSas investicijas un organiz€jot atbalsta programmu, mobilas atiidenosanas
iekartas un regionalo dinu apstrades centru paplasinaSana varétu bit viens no
risinajumiem;

e nepiecieSams pilnveidot diinu apsaimniekosanas kontroles mehanismu, taja skaita

ieviest precizaku un parbaudamu atskaitiSanas metodiku;
e nepiecieSama izglitojoSa programma par labu diinu apsaimniekoSanas praksi.

Ta ka Sobrid par labu lieko diinu apsaimniekoSanas praksi norit diskusijas ES méroga,
iesp&jams, ka ES méroga pienemtie lémumi ietekm@s Latvija pastavoSo diinu apsaimniekoSanas
modeli. Sobrid nav iesp&jams prognozét, tiedi ka attistities diinu likumdogana, tatu indikacijas
liecina, ka var tikt izvirzitas papildus prasibas dinu higienizacijai. Prasibu diapazons var
svarstities, piem&ram, no pasterizacijas pirms digestata izmantosanas lauksaimnieciba, lidz
pilnigam diinu izmantoSanas lauksaimnieciba aizliegumam. Atkariba no ta, kura pieeja domin€s
ES likumdosana un cik liela ricibas briviba tiks atlauta nacionala méroga, atkarigs tas, kadas
izmainas biis nepiecieSamas Latvijas lieko diinu apsaimniekoSanas modeli.
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7. Izmantotie avoti

[a—y

Interneta avots -
https://en.wikipedia.org/wiki/Activated_sludge#/media/File:Mikrofoto.de-
Belebtschlamm_6.jpg
2. P&c Fytili, D. & Zabaniotou, A., 2008. "Utilization of sewage sludge in EU application
of old and new methods--A review," Renewable and Sustainable Energy Reviews,
Elsevier, vol. 12(1), pages 116-140.

3. https://www.wateronline.com/doc/math-solutions-activated-sludge-process-control-
calculations-0001

4. Brix, H. Sludge Dewatering and Mineralization in Sludge Treatment Reed Beds,
Water, 2017, 9(3), 160.

5. Pilsetas “J” NAI dokumentacija.

6. www.huber.de

7. www.teknofanghi.it

8. econetgroup.fi

9. gea.com

10. www.bucherunipektin.com
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1.pielikums
Parskats par notekiidenu diinu atidenoSanas aprikojumu un atiidenoSanas
izmaksam (anketa)
0 |Apdzivota vieta noradit apdzivotas vietas nosaukumu |
00 Biologiskas notekiidenu noradit notekiidenu attiriSanas iekartu nosaukumu (ja
attiriSanas iekartas tads ir)

Parskats par notekiidenu diinu atiidenoSanas aprikojumu un atiidenoSanas izmaksam

Informacija par notekiidenu diinu atidenoSanas
iekartam Piezimes

1 |Lieko diinu atiidenoSanas iekarta Izmantojiet izvéIng€ piedavatos variantus
1.1|Iekartas razotajfirma
1.2|Iekartas modelis

1.3|Iekartas nominala jauda ar 1%

3
diinam m*/h
1 4 Faktiska jauda, ar kadu tiek m/h Luidzu, noradit, ja iekarta tiek ekspluat&ta ar jaudu, kas
" |ekspluatéta iekarta mazaka par nominalo

Noradit kopgjo attidenosanas iekartu darba stundu gada
1.5| Vidg&jas darba stundas gada h (ja nav precizu datu, tad aptuvena apl&se no iekartu
ikdienas darbibas plana)

Izmantojiet izvélne piedavatos variantus. Ja tiek

1.6| Dlinu nonemsanas princips . . . _ A
’ ’ P P izmantots cits princips, ludzu, paskaidrojiet.

Var nenoradit, ja elektroenergijas patérin$ dinu
atiidenosanai tiek atseviski uzskaitits. Tad, ladzu,
noradiet dinu atiidenoSanas elektribas patérinu pa
Iekartas uzstadita elektriska gadiem r1n51 mas 3.1 -3.3. . .y
1.7 jauda Ja atidenoSanas elektroenerglj. as patering atseviski
netiek uzskaitits, liidzu, noradiet Seit tikai atiidenosanas
iekartas uzstadito elektrisko jaudu. Perifero iekartu
(dtinu stiknu, poliméra masinas) paterins te nav
jaieklau;.

Gadijumad, ja uznemumda uzstaditas vairakas ditnu atiidenoSanas iekartas, liidzu, tabulas beigas ievadit
informaciju ari par 2. un 3. iekartu (ja tada ir - rindinas 1.8 - 1.22).

Informacija par notekiidenu diinu atiidenoSanas un utilizacijas izmaksam |Piezimes
2 |Izmantotais polimera tips ;g&?&g&:tﬁgiﬁiﬁs
3.1 |Iepirktais poliméra daudzums 2017. g. kg
3.2 |Iepirktais poliméra daudzums 2018. g. kg
3.3 |Iepirktais poliméra daudzums 2019. g. kg
4.1|Summa, par kadu iepirkts polimers 2017. g. € (bez PVN)
4.2 Summa, par kadu iepirkts polimérs 2018. g. € (bez PVN)
4.3 [Summa, par kadu iepirkts polimérs 2019. g. € (bez PVN)
5.1|Elektroenergijas patérin$ dinu atidenoSanai 2017. g. kWh
5.2 |Elektroenergijas patérin$ dinu atideno$anai 2018. g. kWh
5.3|Elektroenergijas patérin$ dinu atidenoSanai 2019. g. kWh

&% & 5 % /’f/ ) £ sz £ BIOR

71

Y Voo

Wb o Pasaules i N A
Valsts regionalas ¥ . % &ufieie  Dabas f ) BALTUAS KRAST ’ ; R N e
attistibas agentura \@3‘7 Fonds = BEF JPAIC

s LLLL




’\"‘ l/ggGood Eiropas Savienibas LIFE programmas Integ[étais projekts
N2 “Latvijas upju ba_seinu ap_saimniekoéanavs planu ieviesana
o= Water IP laba virszemes Gdens stavokla sasniegSanai”
6.1|Elektroenergijas cena 2017. g. €/kwh

6.2 |Elektroenergijas cena 2018. g. €/kwh

6.3 | Elektroenergijas cena 2019. g. €/kwh

7.1 | Attidenoto dunu utilizacijas izmaksas 2017. g. € (bez PVN)

7.2 | Atidenoto dunu utilizacijas izmaksas 2018. g. € (bez PVN)

7.3 | Atiidenoto dunu utilizacijas izmaksas 2019. g. € (bez PVN)

Ludzu, noradiet dinu
utilizacijas veidu.
Gad1juma, ja diinas tiek
utilizétas vairakos
veidos, lidzu, noradiet
galvenos utilizacijas
veidus. Piem&ram,
kompostesana, svaigi
atiidenotas diipas tiek
nodotas zemnieku
saimniecibai, izturétas
diinas tiek atdotas

8.3 | Atidenoto danu utilizacijas veids 2019. g. zemnieku saimniecibai,
svaigi atidenotas diinas
tiek nodotas biogazes
stacijai, citi veidi
(noradot veidu).

8.1| Atidenoto diipu utilizacijas veids 2017. g.

8.2| Atidenoto diipu utilizacijas veids 2018. g.

Informacija par 2. atiidenoSanas iekartu

1.8 |Lieko diinu atidenosanas iekarta iig;gﬁ:ﬁjs iet izveIng piedavatos
1.9 |Iekartas razotajfirma
1.10|Iekartas modelis
1.11|Iekartas razoSanas gads
1.12|Iekartas nominala jauda ar 1% diinam m’/h

Faktiska jauda, ar kadu tiek ekspluatéta Ludzu, noradit, ja ickarta tiek

113, m3/h ekspluatéta ar jaudu, kas mazaka
iekarta o
par nominalo
1.14|Vidgjas darba stundas gada h
1.15|Iekartas uzstadita elektriska jauda kW

Informacija par 3. atiidenoSanas iekartu

1.16|Lieko diinu atidenosanas iekarta iig;gﬁ:ﬁjs iet izveIng piedavatos
1.17|Iekartas razotajfirma
1.18|Iekartas modelis

1.19|Iekartas nominala jauda ar 1% diinam m3/h

Luidzu, noradit, ja iekarta tiek

Faktiska jauda, ar kadu tiek ekspluatéta m3/h ekspluatéta ar jaudu, kas mazaka

1.20

iekarta o
par nominalo
1.21|Vidgjas darba stundas gada h
1.22|Iekartas uzstadita elektriska jauda kW
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Integrétais projekts “Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes tidens stavokla sasniegSanai”
(LIFE GOODWATER IP, LIFE18 IPE/LV/000014) ir sanémis finans€jumu no Eiropas Savienibas LIFE Programmas un
Latvijas vides aizsardzibas fonda. www.goodwater.lv

ST informacija atspogulo tikai LIFE GOODWATER IP projekta partneru viedokli un Eiropas Komisijas Mazo un vid&jo
uznémumu izpildagentiira neatbild par to ka tick izmantota $eit pausta informacija.
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